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 إقرار الخبير اللغوي                             
 ـ)ههههه  ط    ههههه     هههههه    المياااااجو ال و يااااا  و    ر اااااج أشهههههَّ  أدا  هههههه ط  حهههههوس طة ب

بجس خدام نظام المعلوماجت   ي محج ظ  واسط بجلعمليجت الإن ج ي  لحقل بدرة النفطي
 ـ القريشاي مشاعجنام جد ساجلم (، ط تي تَق اَ ت  َّا ط با  ه   GISال غرا ي   (، قه  ره

 ـيهه ،   ـيهه   ةطةهه   طلغ ههاغي  ر ق هه  ط ةيهه  ط ط تق ي َّهها  ي يهها  اههي را طهه   ط ههب ر يةيهه  ط ت
طـايهه  ط ب يطيهه ،  قهه   رهه تَّا  هها )   طـس اههي ط ري  حههي  ههد  تبة ههات غيهها شههَّا ه ط هه يت 

  د ط غا)ي  ط ةي ي . 
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 ـ القريشاي ام جد ساجلم مشاعجن(، ط تي تَق اَ ت  َّا ط با  ه   GISال غرا ي   (، قه  ره
طـايهههه   طـس اههههي ط ري تق ي َّهههها هة يهههها  ههههد ق ةههههي،  حههههي  ههههد  تبة ههههات غيهههها شههههَّا ه ط هههه يت 

 ط ب يطي ،  ق   ر تَّا  ا )   د ط غا)ي  ط طة ي . 
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 ‌د
 

 الشكر والتقدير
الميـ لؾ الحمد بديع السموات والأرض ، ذا الجلاؿ والإكراـ رب الأرباب الحمد لله رب العالميف ، 

لو كؿ مألوه، أسألؾ الميـ يا مف خص محمداً  بالكرامة  وحباىـ بالرسالة وختـ بيـ الأوصياء  وألو وا 
 والأئمة أف تصمي عمى محمد وآلو الطاىريف وصحبو أجمعيف .

الجزيؿ والامتناف والاحتراـ لأستاذي الفاضؿ  أف أتقدـ بالشكر هىذأنجز أطروحتي يسرني وأنا 
لما بذلو مف جيد  الأطروحة، المشرؼ عمى غولي المساعد الدكتور عباس فاضؿ عبيد القره  الأستاذ

 عمييا الآف. يبالصورة التي ىالأطروحة جعمت  والتي قيمةو الولما قدمو مف آراء سديدة وملاحظات
الأستاذ الدكتور حسيف عذاب الموسوي  لجنة المناقشة اعضاء ساتذةللاوأتوجو بالشكر والتقدير 

والاستاذ الدكتور حسيف كريـ الساعدي والاستاذ الدكتور عمياء حسيف سمماف  والاستاذ المساعد 
الدكتور ضياء الديف عبد الحسيف القريشي والاستاذ المساعد الدكتور اماؿ ىادي كاظـ الجابري،  لما 

ر  ظيارىا ىذا العمؿ في صورتو المبتغاة سيقدموه مف توجييات وا  شادات قيمة لأغناء الأطروحة وا 
 خدمة لميدؼ المرسوـ لو . 

 لياف( ، بناتي العزيزات )منة الله و  الغالي )الدكتور ماجد حسف( وعميؽ شكري الى عائمتي زوجي 
ى منبع الحب ، واتقدـ بوافر الحب والشكر والتقدير الالذيف عاشوا معي أياـ الدراسة بكؿ ثناياىا

والى اخي الغالي والحناف الى رمز الحب وبمسـ الشفاء الى القمب الناصع بالبياض )والدتي الحبيبة(  
 .واخواتي العزيزات 

الى الصحبة الطيبة والإخوة الرائعة والنعمة التي رزقني الله بيا  كما أتقدـ بالشكر والامتناف 
 رنا عبد الرزاؽ ، زىراء العتبي (  ايفاف القيسي،صديقاتي العزيزات ) سارة الربيعي، ىدى عمي ،

بمغت الكماؿ الذي ىو مف صفات الله وحده ، لكنيا محاولة في طريؽ العمـ  يخيراً ، لا أدعي أنوأ
رفد المكتبة الجغرافية بإنجاز عممي جديد فإف أصبت فمف الله واف قصرت فمف نفسي ، بيا  أردت

 ف يسيروف عمى ىذا الدرب .وعسى اف يكوف ىذا العمؿ مفيداً لمذي

 
 ةالباحث

 



 
 

 ‌ذ
 

 المستخلص

اف المياه الجوفية أَحد المصادر الميمة للاستخداـ البشري ولأغراض الري والصناعة واف  تموثيا   
ياه بسبب الانشطة البشرية والصناعية يستوجب اىتماماً جدياً، لاسيما في المناطؽ التي تعتمد عمى الم

، مف ىنا جاءت ىذه الدراسة لتحميؿ خصائص المياه الجوفية و التربة في الجوفية كمصدراً رئيساً فييا
 دائرتيتتحدد منطقة الدراسة فمكياً بيف  ،ى صلاحيتيا للاستخدامات المختمفةحقؿ بدرة النفطي ومد

وبمغت  ،شرقا °((45.24.00-46.25.00شمالًا، وخطي طوؿ  °(33.(32.40.00-32.00 ضعر 
المنطقة تتواجد  وتقع المنطقة ضمف )حزاـ دجمة( وغالبية 2كـ 4409.94)مساحة منطقة الدراسة )

 تكويف)وكذلؾ ضمف ترسبات الزمف الثلاثي مياىيا الجوفية ضمف الترسبات الحديثة لمعصر الرباعي، 
( متأثرة بالوضع الطوبوغرافي لممنطقة والتركيب الجيولوجي ، تكويف انجانةتكويف المقدادية ،باي حسف

داؿ الأمطار واعت يمتاز بقمةالذي و منطقة الدراسة تصنؼ ضمف المناخ الصحراوي و كالفوالؽ والكسور، 
 .اع درجات الحرارة  في فصؿ الصيؼ، وارتفدرجات الحرارة في فصؿ الشتاء

الإنتاجية النفطية في تمويث المياه الجوفية في منطقة اثر العمميات  وتكمف مشكمة الدراسة في بياف   
، ومدى تأثير ىذا التموث عمى الجوفيةالبشرية في تموث المياه و الدراسة ، وتأثير الخصائص الطبيعية 

وعدـ كفاية موارد المياه السطحية لتمبية مختمؼ الاحتياجات،  ،الاستخدامات المختمفة في الحياة
، بالإضافة الى وجود تذبذب في مناسيب المياه الجوفية الجوفية في منطقة الدراسةالمياه والاعتماد عمى 

إجراء  إلى الأىداؼ، ومف ىنا تبمورت ف آبار المياه الجوفيةخاصة في مواسـ الصيؼ وجفاؼ العديد مو 
دراسة تفصيمية عف خصائص المياه الجوفية  لحقؿ بدرة النفطي عف طريؽ المسوحات الميدانية وجمع 

جراء التحميلات المختبرية وتقييـ نتائجيا برمجياً واحصائياً و نات المياه عي التربة لمواسـ مختمفة وا 
( مف خلاؿ ادخاؿ البيانات ثـ تشغيؿ Minitabوبرنامج ) (GISباستخداـ نظـ المعمومات الجغرافية )

وحساب  مجموعة متنوعة مف التحميلات عمى تمؾ البيانات و يمكف مف خلالو اعداد المخططات
 ،Excel ( عمى ادخاؿ البيانات بطريقة مشابية جدا لبرنامج Minitabالانحدار بكفاءة ويعمؿ برنامج )

مف البرمجيات ذات العلاقة وبناء نماذج التحميؿ المكاني لتقييـ صلاحية المياه لأغراض الشرب  وعدد
رات المعيارية ومقارنتيا مع ذلؾ اعتماداً عمى المخططات والمؤشو والاستخدامات المنزلية والزراعية 

تتوزع ( عينة لمتربة 12)و( بئراً لجمع عينات المياه، 14المعايير المحمية والعالمية. فعميو تـ اختيار )
( GPSتـ تحديد مواقعيا باستخداـ جياز تحديد الموقع العالمي )و جغرافياً عمى حدود منطقة الدراسة ، 



 
 

 ‌ر
 

لقد تـ جمع عينات المياه خلاؿ موسميف الصيؼ الجاؼ و (، UTM-WGS84، وفؽ احداثيات )
الشتاء الرطب لموقوؼ عمى مقدار واتجاىات التغير لخصائص المياه الجوفية ومسبباتيا خلاؿ و 

الفيزيائية لممياه الجوفية، ولتحديد و شمِمت التحميلات المختبرية كلًا مف الخصائص الكيميائية و الموسميف،
ات واشكاؿ بيانية بالاستعانة ببرامج متخصصة مثؿ خصائص المياه استخدمت مخطط

، وبالنسبة لمتحميلات المكانية لخصائص المياه، فقد أُجريت باستخداـ تقنيات Aquachem v.4برنامج ِ 
(، وأظيرت ArcGIS v.10.2( وباستخداـ برنامج )GPSالتحميؿ المكاني لنظـ المعمومات الجغرافية )

معظـ العناصر التي  لمياه  صلاحية البعض منيا لأغراض الشرب، وافنتائج التحميؿ المكاني لعينات ا
المسموح والحد الاقصى لمتموث بحسب المواصفات المحمية  العناصر الحدتـ فحصيا قد تجاوزت قيـ 

المياه لأغراض الري فقد استخدـ مخطط ريتشارد  ولتقييـ، (WHOومواصفات منظمة الصحة العالمية )
(Richard, 1954وحساب،) ( التوصيمة الكيربائيةElectrical Conductivity  ،)  فضلًا عف كؿ

( SadiumAbsorpiton Ratioمف المؤشرات الييدروجيولوجية والتي تمثمت بنسبة امتزاز الصوديوـ )
( وىي مف المعايير الأكثر أىمية Residual Sadium Carbonateوكربونات الصوديوـ المتبقية )

مؤشر النفاذية حساب مؤشر و   (%Na)ايضا حساب النسبة المؤية لمصوديوـو في جودة المياه 
(Permeability Index( ومؤشر التبادؿ القاعدي )Chioro alkaline index ) حساب تركيزو 

لتصنيؼ المياه الجوفية لأغراض الري، وايضاً تـ ( Boron) البوروف ( وتركيزChlorideالكمورايد )
( وىو مصطمح Total Petroleum hydrocarbonالكمية ) ت النفطيةقياس نسبة الييدروكاربونا

  . يستخدـ لاي مزيج مف الييدروكربونات الموجودة في النفط الخاـ 
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 صل الأولــفـال
 الإطار النظري

  Introductionالمقدمة 1.1 

وجعمنا من الماء "ة عمى سطح الأرض, إذ قال تعالى الماء عصب الحياة و أساس وجود الكائنات الحي   

فبدون الماء لا توجد حياة عمى الأرض فالطبيعة بدأت من وسط مائي  (,00)سورة الأنبياء: "كل شيء حياً 
أينما وجد الماء استقر الإنسان لأنو مادة أولية لا يمكن و وصفو الحكماء بأنو ارخص موجود وأغمى مفقود , و 

الإنسانية و تطورت كحضارة أشور   استبدالو أو الاستغناء عنو ففي أماكن وجوده نشأت أقدم الحضارات
ميماً في تحديد طرق المواصلات البرية و تشير الدراسات إلى إن الآبار كانت عاملًا اساسياً و  ر, أكدسوم

نت تعاني مازالت تحتل أىمية كبيرة في الوقت الحاضر لاسيما في المناطق التي كاو )القوافل( في الماضي 
حاث لمكشف عن المياه الأبو , لذا أصبح من الضروري التوسع في الدراسات من نقص الموارد السطحية

لا يمكن و , وتعاني منطقة الدراسة من تذبذب سقوط الإمطار هاستثمارىا لسد نقص المياو استخراجيا و الجوفية 
, وأيضا تعاني المنطقة من قمة توفر الموارد السطحية لذا كان مييا في إرواء المحاصيل الزراعيةالاعتماد ع

 استغلال المياه الجوفية الحل الأمثل .
نشاطاتيم تعتمد عمى الماء, والطمب عمى المياه النظيفة في ازدياد مستمر بما يتلائم مع و إن حياة الناس   

تعد المياه الجوفية من أىم المصادر المائية, وتعتمد عمييا معظم الدول بكونيا لذا النمو السكاني في العالم.
(من احتياجاتيا لمماء لاسيما في الدول العربية , وتحديداً الدول التي تخمو  (90%مصدراً مائياً يمبي ما يقارب

التي تكون ذات مناخ صحراوي وتتزايد احتياجات الشعوب إلى الماء بازدياد و من مصادر المياه السطحية 
حو الماء. العمراني والزراعي الأمر الذي جعل اىتمام معظم الدول يتجو في الآونة الأخيرة نو التقدم الصناعي 

ذا كان العدد الحالي لسكان الوطن العربي يبمغ حوالي ) مميون نسمة في حين تصل حاجتيم اليومية  220)وا 
  3م106× 9,7ستبمغ ىذه الحاجة لمماء إلى  2030 يومياً, فإِنو بحمول عام  3م 106×  3,3لممياه تصل إلى 

أي أن الحاجة لممياه ستصل إلى حوالي ثلاثة أضعاف من ما ىي عميو  (1,ص2008) الجنابي , في اليوم
 .ألان في ىذه الأيام مع  العمم أن المصادر المائية في تناقص مستمر

التربة و تتباين المياه الجوفية في خصائصيا الكيميائية والفيزيائية والبيولوجية, تبعاً لخصائص الصخور 
الناتجة عن النشاطات البشرية المختمفة, مما يؤثر عمى نوعيتيا  موثاتواجد فييا بالإضافة إلى المالتي تت

 وصلاحيتيا  لمختمف الاستخدامات . 
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وبالنسبة لمنطقة الدراسة فيي من المناطق المستغمة زراعياً بصورة جيدة, بالرغم من نقص المياه 
الضحمة  )اليدوية( والآبار العميقة السطحية فيكون الاعتماد عمى المياه الجوفية, إذ تنتشر العديد من الآبار 

 التي تستخدم في الزراعة.   
وتتأثر منطقة الدراسة باستعمال بعض الأسمدة مما يؤدي إلى تردي نوعية المياه الجوفية فضلا عن 

 عممية السقي غير العممية التي تؤدي أيضاً إلى تردي نوعية المياه الجوفية مستقبلًا. 

 Stud  Problem ofمشكمة الدراسة :2.1 

 ىل لمعمميات الإنتاجية النفطية أثرا في تموث المياه في منطقة الدراسة . 1-
 ىل لمخصائص الطبيعية و البشرية تأثيرا في تموث المياه الجوفية .- 2

 تموثيا عائقاً إمام الاستخدامات المختمفة لمحياة في منطقة الدراسة. و ىل تشكل المياه الجوفية - 3

 Hypothesis of Study: فرضية الدراسة 3.1

 تتأثر المياه الجوفية بالعمميات الإنتاجية النفطية من خلال تغير الخصائص النوعية ليا .- 1
 الفيزيائية لممياه الجوفية.و البشرية في تغير الخصائص الكيميائية و تؤثر الخصائص الطبيعية  - 2

 الاستخدامات المختمفة لممياه .تؤثر العمميات الإنتاجية النفطية في  - 3

 Object of The Studyىدف الدراسة :4.1 

مكانية استخداماتيا و معرفة اثر العمميات الإنتاجية في حقل بدرة النفطي عمى خصائص المياه الجوفية  - 1 ا 
 المختمفة.

 تحديد مصادر التموث في جميع المراحل الإنتاجية و تحديد طرق المعالجة ليا .- 2

 معرفة اثر تغير المنسوب البيزومتري في تغير الخصائص النوعية لممياه الجوفية .- 3

 Study Justificationsمبررات الدراسة: 5.1

 أىمية المياه الجوفية في العمميات الإنتاجية النفطية في منطقة الدراسة.- 1
 تحديد المكامن النفطية والخزانات الجوفية في منطقة الدراسة. - 2
 البحوث العممية في منطقة الدراسة.و تتم دراسة الموضوع عمى مستوى الدراسات لم - 3
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 Study Methodologyمنيجية الدراسة:  6.1
 التحميمي في منطقة الدراسة.و استخدام المنيج الوصفي  1-
 حساب تركيز المموثات.و استخدام المنيج الكمي في تحميل البيانات  2-

  Study Structureىيكمية الدراسة:7.1
, ىيكمية , اليدف, مبررات, منيجية الدراسة, الفرضيةوالإطار النظري )المشكمةتشمل الفصل الأول    

الدراسة, طرق العمل )الدراسة الميدانية(, موقع منطقة الدراسة, الحدود المكانية والزمانية لمنطقة الدراسة, 
إما الفصل الثاني يشمل المقومات الطبيعية الدراسات المشابية(  بدرة النفطي,العمميات الإنتاجية في حقل 

الإحصائي لممياه الجوفية(, و والبشرية المؤثرة في المياه الجوفية , بينما الفصل الثالث تناول) التحميل المكاني 
 طرق معالجتيا( .و إما الفصل الرابع بعنوان )تقييم المياه الجوفية للاستخدامات المختمفة 

 The location of the study areaع منطقة الدراسة: موق8.1 

شمالًا, وخطي طول (°(32.40.00-32.00 .33تقع منطقة الدراسة فمكياً بين دائرتي عرض 
جغرافياً فتحدىا إيران من الشرق ومحافظة ديالى من الشمال إما حدودىا و شرقاً °((46.25.00-45.24.00

وبمغت , ناحية شيخ سعد( عمى التوالي, محافظة واسط وىي )قضاء العزيزية الجنوبية فيي ضمنو الغربية 
 (  .1.1خريطة ),  2كم(4409.94مساحة منطقة الدراسة )

  Study stages:مراحل الدراسة   9.1

من  جمع الُأسس النظرية التي تتعمق  أيتطمب أي بحث عممي خطوات متسمسمة من اجل إنجازه, تبد
, لمتعرف عمى أساليب البحث والتقنيات ل عرض البحوث والدراسات السابقةبموضوع الدراسة, من خلا

جراء استطلاع ميداني لمنطقة الدراسة, ثم تييئة المستمزمات لإجراء البحث من حيث الأدوات و المتبعة,  ا 
ا انجاز التحميل وتفسير وكذلك البرمجيات التي يتطمبي نية والمختبرية,والوسائل المستعممة في الدراستين الميدا

قد و لموصول إلى الاستنتاجات التي تحقق أىداف البحث.  ,النظرية اللازمة لتفسير النتائج , والُأسسالبيانات
 -تضمنت الدراسة مراحل عدة وكما يأتي:
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 ( موقع منطقة الدراسة 1.1خريطة )

 

 بالاعتماد عمى :المصدر: الباحثة 
 .2012, بغداد , 1/ 0000001المديرية العامة لممساحة,خريطة العراق الإدارية , مقياس رسم : 
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  office study stageمرحمة الدراسة المكتبية : 1.9.1
من المصادر اطمعت الباحثة فييا عمى مجموعة  , فقدبعد إقرار موضوع الدراسة مباشرة تبدأ ىذه المرحمة

لاسيما رسائل الماجستير واطاريح الدكتوراه والبحوث و التي تناولت الموضوعات المماثمة لموضوع الدراسة, 
 العممية والتي تخص ىذا الموضوع . وىي :

التقارير لمنطقة الدراسة بمقياس  و  الاطلاع والحصول عمى الخرائط الجيولوجية والييدروجيولوجية -
 ركة العامة لممسح الجيولوجي والتعدين العراقية .( , من الش(250000\1

الييأة العامة للؤنواء الجوية العراقية والرصد الزلزالي, لمحصول عمى البيانات المناخية الخاصة بمحطات   -
 (.2018-2007لكوت, بدرة , عمي الغربي, الحي , إيلام ( , لممدة من))ا
الدراسات والتي تخص و لمحصول عمى اكبر قدر ممكن من التقارير  المركز الوطني لإدارة الموارد المائية -

 الموضوع من قسم المياه الجوفية.
من الييئة  (1000000\1 ,250000\1جمع الخرائط الطبوغرافية التي غطت منطقة الدراسة بمقياس)  -

( من (100000\1العامة لممساحة وصور جوية من وزارة التخطيط, قسم التحسس النائي, وخرائط بمقياس 
 المساحة العسكرية.

المسح , مراجعة دائرة والبيئة والإحصاء في محافظة واسطمراجعة دوائر الموارد المائية والزراعة  -
 .الجيولوجي في محافظة بغداد

  field study stageمرحمة الدراسة الميدانية: 2.9.1
إن الدراسة الميدانية من أىم المراحل في مرحمة الدراسة, وقد تضمنت خطوات العمل الميداني مرحمة 

استغرقت اسبوعاً واحداً, تمكنت الباحثة خلاليا من و الاستطلاع وىي المرحمة تسبق مرحمة الدراسة الميدانية 
إما المرحمة الثانية فيي مرحمة  ,ةايضاً عمى الظواىر الجغرافيو الاطلاع عمى معظم المناطق تواجد الآبار 

( عينة لمتربة تتوزع جغرافياً عمى حدود 12)و ( بئراً لجمع عينات المياه,14العمل الميداني وقد تم اختيار )
( لتحديدىا عمى الخريطة وفق إحداثيات GPSمنطقة الدراسة, وان تحديد مواقع الآبار تم باستخدام جياز )

(UTM-WGS84),  المياه بتاريخين مختمفين الأول في الموسم الجاف  شير تموز والثانية وتم جمع عينات
 .في الموسم المطري شير كانون الثاني  لموقوف عمى مقادير التغير في خصائص المياه ومسبباتيا 

 الآبار التي لا توجد عميو مضخات مربوط بدلو لاستخراج المياه من  م(50وتم استخدام جياز وحبل طولو )
بالإضافة إلى استخدام محرار الثيرموميتر لقياس درجات حرارة المياه , وايضاً استخدم شريط )الساوندر( 

( MnSO4( فموريد البوتاسيوم )Kfتم استخدم محمول كل من ),و (1.1), لوحةلقياس مناسيب المياه في الآبار
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ازويك عند جمع المياه من در ( حامض الييAz)( حامض الكبريتيك المركز وH2SO4كبريتات المنغنيز و )
ضافتيمالآبار  ( يضاف بمقدار Kfبحسب الكمية المقررة لو فمحمول)إلى الماء المستخرج من الآبار و  وا 

(0.5/cc  100لكل/ml( إما بشأن المحاليل الأخرى ,)Az- MnSO4 - H2SO4 فإنيا تضاف بمقدار,)
(1/cc  100لكل/ml وتتم ىذه العممية لمحفاظ عمى ,).المكونات الموجودة في الماء من التفاعل في المختبر 

  Laboratory analysis stageمرحمة التحميلات المختبرية :3.9.1 
قد و الرطب  و الكيميائية لعينات المياه الجوفية لمموسمين الجاف و تم فييا إجراء التحميلات الفيزيائية     

 المياه التابع لوزارة العموم رمختبر إعادة تدويو أجريت التحميلات في كل من المختبر الخدمي لجامعة بغداد, 
 ( 2.1)لوحة ,مختبر كمية الزراعة في جامعة واسطو التكنولوجيا, و 

 The stage of analyzing and interpreting theمرحمة تحميل وتفسير النتائج : 4.9.1
results 

دقة التحميلات الفيزيائية و الكيميائية تم توظيف تقنية التحميل الاحصائي باستخدام و بعد التحقق من صحة    
لتحديد صلاحية المياه للؤغراض المختمفة تم استخدام و نظم المعمومات الجغرافية لأنتاج خرائط التوزيعات , 

, وتم فييا استخدام برامجيات لمياه الجوفيةلموقوف عمى خصائص امخطط ريتشارد والذي سيتم ذكره لاحقاً , 
 .  Excelبرنامج و ,   Aquachem v.4مثل 
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 ( صور تبين جانب من الدراسة الميدانية 1.1لوحة) 

  

 2021/ 7/ 2بتاريخ  الصور التقطت

  
 2021/ 1/ 5بتاريخ الصورة التقطت  2021/ 11/1بتاريخ  الصورة التقطت
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 جانب من العمل المختبري( 2.1لوحة )

  
 2021/  7/ 6بتاريخ  الصورة التقطت 2021/  7/  5بتاريخ الصورة التقطت 

 
 

 2021/  1/  10التقطت بتاريخ    2021/  1/  8بتاريخ  الصورة التقطت
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  Boundaries of the Badra Oil fieldحدود حقل بدرة النفطي : 10.1
يقع حقل بدرة النفطي في المنطقة الشرقية من العراق عند ىضبة )جبال الحمرة( الحدود المكانية :1.10.1

كم شمال شرق مدينة  (80)التابعة لمدينة بدرة في محافظة واسط قرب الحدود العراقية الإيرانية ويبعد مسافة 
 .(1.1( صورة )3.1)خريطة  كم جنوب شرق مدينة بغداد 200)الكوت وبمسافة )

 حقل بدرة النفطي ( حدود3.1خريطة )

 

 . الكورية Samsung كشركة سامسون, وGazprom neft  شركة كازبروم نفت المصدر:

 فضائية لحقل بدرة النفطي صورة  (1.1صورة )

 
  المصدر: من عمل الباحثة
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محدد  2كم 139)تبمغ مساحة الحقل )مخيم شركة كازبروم , مركز المعالجة المركزية , منطقة الابار(  )
كم ويكون عمق بئر الماء (6)كم وبعرض(16)يبمغ طول منطقة الابار المنتجة لمنفط الخام  و بالإحداثيات

كمية و ( م 15( م الى)5في حالة السكون )عدم السحب( يبمغ عمق الماء داخل البئر من )م, و (60حوالي )
بمغ , و الحفر ىي الحفر العمودي , وطريقةلتر (4900-4800الماء المستخرجة من البئر تتراوح بين ) 
خاصة بعمميات إنتاج النفط( , ويستخدميا مائيا في العممية )عدد أبار الماء داخل الحقل اربعة فقط 

 الإنتاجية.

 الحدود الزمانية: 2.10.1
 ( ومن خلال شيري  كانون الثاني , تموز. 2021-2020تتمثل بمدة الدراسة البحثية )      

 Production operations in the Badra oil:العمليات الإنتاجية في حقل بدرة النفطي  11.1 
field 

 لمحة تاريخية :1.11.1 
م حيث تم (5009) بعمق نيائي 17-6-1978( بتاريخ BD1إن أول بئر تمت المباشرة بحفره ىو )

, بعد طرح مشروع تطوير حقل بدرة ضمن جولة التراخيص 2-7-1979الانتياء من أعمال الحفر بتاريخ
( بسبب BD-1)بئربدأت عمميات استصلاح لم تلاف الشركات بقيادة كازبروم نفتالتعاقد مع أو الثانية 

ولم يتم معالجة 11-3-2012 في المصادف  م-24) )( عمى العمق(7مشكمة تضرر البطانة  قياس
لحصول عمى الماء من النير في بادئ الأمر كان الرأي ا ,الموقع( في نفس P-13)المشكمة ليتم حفر البئر

لعدم استقرار مناسيب الماء في النير ل و )المصب العام( لكن الكمف العالية لإنشاء الأنبوب الناقالثالث
, لوحة نشأت فكرة حفر الآبارر بالاستفادة من مياه نير دجمة وكذلك ألغيت و ألغيت الفكرة وبدأ التفكي

3.1)). 

 -يكون الماء في الحقل عمى نوعيين :أنواع الماء في الحقل:   2.11.1
الماء والنفط في نفس البئر ويتم فيما بعد فصميم(  ان مصاحب لعممية إنتاج النفط ) إي النوع الأول : -

 أكثر.و م 4000) )الماء المصاحب لمنفط عمى عمق  يكون

 ماء يستخرج من أبار خاصة يستعمل في عممية إنتاج النفط . النوع الثاني : -
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 ( صور لحقل بدرة النفطي3.1لوحة )

  

  

 2-12-2021بتاريخ الصور التقطت 

 اليدف من مشروع حقل بدرة : 3.11.1
 استثمار الغاز المصاحب لو.و إنتاج النفط الخام  -
 إلف برميل . ((170معدل الإنتاج اليومي الأقصى المستيدف حسب عقد التشغيل ىو - 
ىي : PDPالطبقات التي كان من المتوقع احتوائيا لمييدروكاربونات حسب خطة التطوير الابتدائية - 

 الرميمة( .  ,)ماودود, مشرف
جراء الفحوصات اللازمة تبين ان النفط في مكمني و تثقيب الطبقات المنتجة و بعد حفر الآبار الأولى  - ا 

 .ىي مقياس الكثافة النوعيةAPI:14  (API  )مشرف و الرميمة ىي نفط ثقيمة ذات كثافة واطئة بحدود  
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اقتصار الإنتاج في حقل بدرة عمى طبقة ماودود أدى إلى إعاقة الوصول إلى معدل الإنتاج الأقصى - 
 ( . 1.1المتوقع  شكل )

 في انتاج كل بئر )توزيع التدفق(  Mauddud( مساىمة مقاطع طبقة 1.1شكل )

 
 . الكورية Samsung كشركة سامسون, وGazprom naeft  شركة كازبروم نفت المصدر:

 تركيب حقل بدرة النفطي :4.11.1 
جنوب شرق واقعة عمى قمة طية  –ان تركيب بدرة عباره عن طية محدبة غير متماثمة ممتدة شمال غرب  -

 زاكروس.
 يحتوي حقل بدرة عمى صدع مركزي في الجزء العموي من تكوين الفارس الاسفل . -
 .المكامن الرئيسية في ىذا الحقل ىي )المودود, المشرف, الرميمة( - 

 مشاكل الحفر :5.11.1 
( وظيرت العديد من المشاكل ZPECو) Schlumberger)( بئر منتجة بالتقاعد مع شركتي) 22تم حفر)  

خلال عمميات حفر ابار حقل بدرة وخاصة في الابار الاولى ابرزىا تفاوت معدلات الانتاج بين الابار بسبب 
كل ىي عدم استعمال طين الاسباب التي ادت الى حدوث المشا نالتشققات الناتجة عنو, ومو تأثير الفالق 

الضغوط الداخمية كذلك اخطاء الشركات الثانوية الاخرى في واصفات تناسب الطبقات المحفورة و حفر بم
صرة الاسمنتية الوزن عمى الحافرة وضعف الاومقدار الدوران و اختيار ظروف حفر من سرعة الاختراق 

الاضطرار الى الحفر و ىذه الاخطاء وغيرىا الى تكرر استعصاء خيط الحفر  ,تسببتلبعض من البطانات
 (Schlumbergerالجانبي في الابار, تم التغمب عمى اكثر المشاكل بعدة اجراءات اىميا انياء عقد شركة )

 .وايضاً تغير مواصفات طين الحفر ومعاملات الحفر, وتغير تصميم الآبار  (ZPEC)واستبداليا مع شركة 
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 الطاقة الإنتاجية الكمية لمحقل :6.11.1 
الطاقة التصميمية الإنتاجية الكمية لمحقل والمتعاقد عمييا مع شركة كازبروم )مشغل حقل بدرة( ضمن    

(ألف 91)فعمية القصوى الإنتاجية لمحقل ىيالطاقة الو , ألف برميل يوميا170) )عقود جولات التراخيص ىي
انتاج الحقل حالياً , ويبمغ الف برميل يوميا32))الطاقة الحالية لإنتاجية لمحقل, في حين بمغت برميل يوميا

الف برميل يومياً من النفط  100), سابقاً كان الحقل ينتج اكثر من) الف برميل يومياً  37)من النفط الخام )
طن يومياً , وبالنسبة لمغاز فقد بمغ  (60) اما انتاج الحقل من مادة الكبريت يبمغ حالياً (, 2.1الخام شكل )

متر مكعب,  (580)سعة كل واحد منياخزانات ( 8)توجد )مميون قدم مكعب قياسي ( ( مق مق(54الانتاج 
لمحالات (يستخدم Relies Tankيدعى ) ( واخر(Storage Tankسبعة منيا خاصة لتخزين الغاز المنتج 

الطارئة مثل ارتفاع الضغط في الخزانات عن الحد المسموح بو او زيادة في كمية الإنتاج ويكون ىذا الخزان 
 . مربوط مع المحرقة وذلك لمتخمص من الغاز الزائد بحرقو 

 :يقسم منتوج الغاز الى نوعين ىما 7.11.1
الخاصة بنقل الغاز الى محطة كيرباء  GAS Export Pipe Lineينقل بواسطة الانابيب  الغاز الجاف:-

حيث يبمغ انتاج الحقل اليومي , 70Bar))عقدة وضغط تصميمي (18)كم وقطر 106)الزبيدية بطول )
 مق مقيومياً) مق مق = مميون قدم مكعب قياسي(. 35))

 ( معدل انتاج ابار الحقل )برميل/ يوم (2.1شكل )

 
  . الكورية Samsung كشركة سامسون, وGazprom naeft  شركة كازبروم نفت المصدر:

ينقل بواسطة الشاحنات المخصصة لنقل الغاز إلى معامل حقن الغاز للاستخدامات المنزلية.  الغاز السائل:-
 .برميل مكافئ يوميا(  1381حيث يبمغ الإنتاج اليومي )
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أي تسرب بأي نسبة كانت وبالرغم من ذلك لا يسمح لأي شخص  لايوجد:  H2S)غاز) و فيما يخص 
( مالم يكون مرخص لو ولديو خبرة في التعامل مع الغاز في CPFبالدخول إلى مركز المعالجة المركزية )

يتم إخضاع جميع العاممين إلى دورات تعريفية بالغاز وارتداء أدوات السلامة ومن ضمنيا و حال تسربو, 
از بحث يتحسس أوطئ نسبة من الغاز قد تكون موجودة وكذلك يجب عميو حمل جياز جياز استشعار الغ

 يتم معالجتو بمحطات التحمية باستخدام محمول ) الامين(. H2so2تنفس اصطناعي إما بالنسبة لغاز
 انخفاض معدلات الإنتاج :8.11.1 

 مستوياتيا في الفترات السابقة : من الأسباب المحتممة لتراجع معدلات الإنتاج في حقل بدرة النفطي عن   

بدأ الإنتاج منو في الربع الأول من عام و  الإيرانية الشروع بتطوير حقل ازار امتداد حقل بدرة في الأراضي-
نصف عمى المباشرة بالإنتاج من حقل بدرة مع عدم وجود تنسيق بين إي بعد ما يقارب سنتين و 2017

 الإنتاج . الطرفين عمى إستراتيجية

اعتماد تقنية حقن الماء لغرض دعم ضغط المكمن نظراً لعدم تجانسية المكمن ولمكمف العالية المترتبة  عدم-
بالتالي اعتبارىا غير مجدية اقتصادياً , واقتصار عمميات لمحقن واستحداث منشأت سطحية و  عمى تييئة أبار

 ( 1.1الإنعاش عمى حقن الحامض لممقاطع المثقبة الضعيفة جدول )

 : الحقل  ىيكمية أنابيب 9.11.1
 وتشمل مايمي : Export Pipe Lineأنابيب التصدير -اولًا 
يمتد من حقل بدرة النفطي إلى نقطة :Oil Export Pipe Lineغراف( -النفط الخام )بدرة أنبوب تصدير-

 . عقدة (24)كم وقطر  165)ارتباطو بالخط الإستراتيجي لتصدير النفط في حقل الغراف بطول )
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 2021( معدل الإنتاج اليومي و التراكمي لكل بئر لغاية 1.1جدول )

 رمز البئر MBOمعدل إنتاج النفط التراكمي عدد شيور الإنتاج الكمية
9 2722 P-25 
24 7153 BD2 
17 5185 P-18 
33 8523 P-09 
17 3409 P-02 
54 13 779 BD5 
42 6135 P-04 

40 8966 P-13 
14 1668 P-11 
33 4390 P-12 
43 9207 P-05 
9 863 P-17 
6 480 P-10 
24 3 615 P-14 
56 3 922 BDA 
16 1081  P-16 
23 639 P-10 
10 420 P-03 
30 2193 P-07 
21 1620 P-15 
49 2 286 P-08 
22 807 P-19 

 

  . الكورية كشركة سامسون, وGazprom naeft  شركة كازبروم نفت المصدر:
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ويمتد من حقل بدرة النفطي إلى محطة توليد  : Gas Export Pipe Lineتصدير الغاز الجافأنبوب -
 ( عقدة .(18كم  وقطر   106)الطاقة الكيربائية في الزبيدية بطول )

 :Field tubesأنابيب حقمية-ثانياً 
الأنابيب ويبمغ  وضيفتيا نقل النفط الخام المستخرج من البئر إلى مجمعات: Flow Lineأنابيب الجريان  -

 (عقدة .8قطر الأنبوب )
وعددىا أربع مجمعات وضيفتيا جمع المنتج من الأنابيب القادمة من الآبار :Manifoldمجمعات الأنابيب -

 .( CPFوضخو في أنبوب واحد إلى مركز المعالجة المركزية )
إلى Manifoldمجمعات الأنابيبوضيفتيا نقل المنتج )النفط الخام( من : Trunk Lineالأنابيب الناقمة -

 .عقدة (22)محطة الاستقبال في مركز المعالجة المركزي, يكون قطر الأنبوب
( سم ووضع (150ويلاحظ إن جميع الأنابيب تكون محمية بدفنيا تحت مستوى الأرض بعمق لا يقل عن    

ى نوع وطول وقطر علامات إرشادية عمى وجودىا )عمل سنام ترابي فوق الأنبوب( وعلامات دلالة عم
 .الأنبوب, فقط مجمعات الأنابيب تكون فوق مستوى سطح الأرض وتكون محمية بوضع سياج واقي حوليا  

 عدد مضخات الحقل :10.11.1
 يوجد نوعان من المضخات الخاصة بضخ النفط الخام ىما:

Posterpump-: الخاصة بتخزين عددىا ثلاث مضخات وتقوم ىذه المضخات بسحب المنتج من الخزانات
أنبوب  لى( ا11)ب( وضخو بضغطعمتر مك  580النفط الخام المنتج )عددىا خمسة خزانات سعة كل خزان

 السحب لمضخة التصدير.
-: Export Pump وىي مضخات التصدير وعددىا ثلاث مضخات تقوم بضخ النفط إلى أنبوب تصدير

 .((Bar 50بضغط  Oil Export Pipe Lineالنفط 
 تغذية الحقل :11.11.1 

 تغذيتو لحقل الأحدب : -اولا
حقمي الأحدب وبدرة كلاىما حقمين منتجين )لمنفط الخام, الغاز, والكبريت( وكلاىما يقوم بتصدير ان 

غراف( -النفط الخام والمنتجات الأخرى, توجد بينيما نقطة اتصال مشتركة بين أنبوب تصدير النفط )بدرة
ب تصدير النفط الخام لحقل الأحدب الذي يغذي محطة توليد الطاقة الكيربائية القادم من حقل بدرة وأحد أنابي

سبب توقف إنتاج النفط في أي من الحقمين وقد يؤدي ذلك وبفي الزبيدية وذلك لتفادي أي عارض قد يحدث 
 إلى توقف المحطة توقفا كاملا أو خروج بعض وحدات التوليد لمطاقة الكيربائية بسبب انقطاع الوقود.

 تغذيتو لمحطة الزبيدية: -ثانيا
خام( بكميات غير  )غاز, نفطالكيربائية في الزبيدية بالمنتج يكون تجييز أو تغذية محطة توليد الطاقة

ثابتة وذلك حسب حاجة المحطة لممنتج وىذا يتوقف عمى عدد ساعات اشتغال المحطة وعدد المراجل 
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(Boiler) ,ل وبصورة عامة تجيز محطة الزبيدية بالغاز الجاف من حقالداخمة في العمل والأحمال المطموبة
عقدة بضغط (18)كم و بقطر106))طولو( Gas Export Pipe Line)بدرة بواسطة أنبوب تصدير الغاز

 . ((Bar 70تصميمي 
نشاء حقل بدرة :12.11.1   بعض الشركات التي ساىمت في تطوير وا 

 نفت )شركة روسية وىي المشغل الرئيسي لمحقل( شركة كازبرومGPNB 
 الماليزية   شركة بتروناسكاريكاليPETONAS 
   شركة الاستكشافات النفطية العراقيةO.E.C 
   مؤسسة الغاز الكوريةCOGAZ 
  مؤسسة البترول التركية المشتركةTPAO 
  شركةSchlumberger     )حفر أبار( 
  شركةZPEC  )حفر ابار( 
  الكورية )بناء المشاءات( كسامسونشركة 
 )شركة بوناتي الإيطالية   )إعمال صيانة 
  ىناك الكثير من الشركات العراقية عممت في انشاء وتطوير الحقل مثل )شركة خيرات المسكMSK   ,

 شركة بحر المرجان, شركة النخبة, شركة قصر واسط , .........(  
 Similar studyالدراسات المماثمة :12.1

  الدراسات المحمية :-1.12.1
واتجاه تناولت الدراسة معرفة حجم المياه الجوفية في حوضي بدرة  جصان , 2008 ) : )ارزوقي , -

 , وكيفية استثمارىا و تحديد مناطق التموث.والطاقة الإنتاجية, ومناسيبيما المستمرة و المتغيرة , حركتيما
حددت مناطق التغذية, و ييدرولوجية لنظام المياه الجوفية درست الباحثة الصفات ال:2002) ,) العزاوي -

جصان و , وتحديد انسب المناطق للاستثمار في بدرة النوعية, وتموث المياه الجوفية وتحميل الخصائص
 جصان واحتمالات تموثيا  –الصفات الييدرولوجية لنظام المياه الجوفية في حوض بدرة 

الدراسة أىم العوامل الطبيعية تأثيراً عمى المياه الجوفية بالإضافة إلى أوضحت 2014 ) :غولي ,ه ) القر  -
ىيدرولوجية الينابيع و , بزيادة أو نقصان المياه الجوفية , وكيفية تأثيرىاة إلى الموازنة المناخية لممنطقةالإشار 
 محافظة القادسية . طرق استثمارىا في ية , وحممت الخصائص الكيميائية والفيزيائية لممياه الجوفية و المائ
درست الباحثة التقييم البيئي لممياه الناتجة من حقل الأحدب النفطي وبعد اخذ ( : 2020, ) الوائمي -

, حيث إن المياه لكبيرة لمخمفات النفط عمى المياهعينات المياه من المنطقة وتحميميا  أظيرت النتائج الآثار ا
 معدلات التموث و اجتيازىا الحدود المسموح بيا عراقيا .غير صالحة للاستخدام البشري بسبب ارتفاع 
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المياه الجوفية في محافظة واسط وسبل استثمارىا , وتباين الخصائص الكيميائية ( :  2016)اخشيف , -
بينت الدراسة وجود عجز في الموازنة المناخية عمى طول أشير السنة و , يائية لممياه الجوفية في المنطقةالفيز و 

 -قمة التساقط المطري يرافقو ارتفاع قيم التبخرو , بسبب ارتفاع درجات الحرارة المحطات المناخيةوفي جميع 
 النتح . 

 والييدروكيميائية قام الباحث  بدراسة لوحة الكوت من الناحية الييدروجيولوجية( :  2008) الجبوري , -
الخزان الجوفي الرئيس في المنطقة ىو تكوين باي حسن والمقدادية في شمال شرق   قد توصل إلىإنو 

يكون الاتجاه العام لحركة المياه الجوفية من و شكل غالبية الترسبات الحديثة في منطقة الدراسة, و المحافظة, 
, اطق السيل الفيضيوكموريدية في من, وأن نوعية المياه الجوفية ىيالى الشرق باتجاه الجنوب الغربي الشمال
, وغالبية المياه لا تصمح للاستيلاك البشري بينما تصمح للاستيلاك ية ضمن المناطق الشمالية الشرقيةكبريتات

 الحيواني  وغالبيتيا لا تصمح للؤغراض الزراعية والبعض منيا يستخدم للؤغراض الصناعية .
بعمق ثلاثة أمتار و الجوفية في مدينة الفاو  في ىذا البحث تم حفر ثلاث آبار لممياه( :  2009)دحام , -

م وأجريت عمييا 3-2) , وعينات من التربة بعمق )ه الجوفية لموسم الجفاف والإمطارلقياس مستوى الميا
وارتفاع قيم التحميلات الفيزيائية, الكيميائية  قد أثبتت النتائج ارتفاع نسب الأطيان في رسوبيات المنطقة  

, وتمتاز بارتفاع قيم ايونات اه ذات مموحة عالية جداً وقاعديةبينت ايضاً إن الميو , التوصيمة الكيربائية
 الصوديوم والكمورايد .و الكالسيوم  

تمت  في ىذا البحث دراسة نوعية وأصل المياه الجوفية للآبار, وأجريت التحاليل (  2010)عباس , -
الصوديوم وتكون ذات أصل جوي مترشح , وأخرى تكون  وأظيرت النتائج احتوائيا عمى كبريتات وبيكاربونات

 . من نوع كموريد المغنيسيوم وىي ذات أصل بحري  ويمكن استخداميا لأغراض الري والنشاط البشري 
لممخمفات النفطية عمى المياه الجوفية في منطقة حقل  يدرست الباحثة التأثير البيئ(: 2021) الحمفي , -

يجاد طرق لمعالجتياو  حافظة البصرة,الرميمة جنوب العراق في م , وقامت بأخذ مجموعة من العينات التربة وا 
بعد إجراء التحميلات توصمت الباحثة ان المياه الجوفية لا تصمح و تحميميا و لممياه والتربة في المنطقة 

 . المسموح بياد القياسية العراقية ذلك بسبب تجاوزىا الحدو و للاستيلاك البشري أو الحيواني أو الصناعي 
 الدراسات الأجنبية : -2.12.1

- (2009Faris.A.A.and Reddy.Y.S) وضحححححح الباحثحححححان فحححححي ىحححححذا البححححححث إن لتحميحححححل العينحححححات
عميحو يجحب وضحع التحدابير اللازمحة, لمعالجتيحا فحي منطقحة و الييدرولوجية دوراً ميماً  فحي فيحم انتقحال المموثحات, 

رار والمنتجات الزراعية القائمة عمى الصناعة ليا  القدر الأكبر من انجان الكثافة الزراعة الخضرية و الدراسة, 
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باسحححححححتخدام نظحححححححم المعمومحححححححات الباحثحححححححان بتحميحححححححل العوامحححححححل مكانيحححححححاً قحححححححام و  ,المموثحححححححات إلحححححححى الميحححححححاه الجوفيحححححححة
 مما اتضح بان ىناك تباينا ممحوظا بمموثات المياه الجوفية في المنطقة.ArcGIS)الجغرافية

- (Bobba.G.A , 2012): قامت ىذه الدراسة بالربط بين المياه الجوفية والسطحية في التواصل
الييدرولوجيوعرض قدرات النمذجة القائمة وتقييميا من خلال التعرف عمى التحديات المطموبة لمعالجة نقل 

 (, والحاجة إلى تطوير أدوات الخاصة بالنمذجة الجديدة.Gwswiالمموثات داخل )
- (Waibel.M ,Gannett.M , Chng.H and Hulbe.C , 2013: )  درس الباحثون التباين

المكافئ للاستجابة لنظم المياه الجوفية مع تغير المناخ في حوض ديشو تبس اوريغون, وما الذي يرافق ىذه 
 التغيرات في تغذية المياه الجوفية, وتم استخدام أُنموذج المياه الجوفية الذي يؤدي دوراً رئيساً في تحديد

 . استجابة النظم لتغيرات المناخية
 



 

 
 انيـــثــل الــفصـــال

والبشرية  ةالمقومات الطبيعي
المياه الجوفية في  المؤثرة صلى

 منطقة الدراسة
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 انيػػػثػػؿ الػػفصػػػال
 المقومات الطبيعية والبشرية المؤثرة عمى

 المياه الجوفية في منطقة الدراسة 
 :  Preambleتمهيد 1.2 

والييدرولوجي والمناخ   والجيومورفولوجيتعد دراسة الخصائص الطبيعية المتمثمة بالتكوين الجيولوجي    
والتربة والنبات الطبيعي من أىم العوامل التي كان ليا دور مؤثر في تحديد كمية المياه الجوفية ونوعيتيا 
وتوزيعيا, ولطبيعة التضاريس الأرضية دور ميم في التأثير بشكل مباشر أو غير مباشر في تحديد كمية 

انحدار الأرض ونفاذيتيا العالية ووجدت الشقوق زادت من كمية المياه الداخمة  المياه الجوفية, إذ كل ما قل
إلى باطن الأرض , كما أن لمبنية الجيولوجية دور مؤثر في تحديد مواقع الامتداد المساحي, فضلًا عن تأثير 

عية وحركة مواقع طبقاتيا عمى نو و تمك البنية والمتمثمة بطبيعة خواص الصخور العامة من حيث مساماتيا 
 المياه الباطنية .

وتشارك عناصر المناخ في تحديد كمية  المياه الجوفية فالأمطار ومقدارىا, والرياح وشدتيا والرطوبة   
ومن خلال ما تقدم يتعين دراسة  ,جميعيا ليا الأثر في مقدار المياه الجوفية وتفاوتيا ,النسبية ودرجات الحرارة

 مى النحو الأتي :مختمف ىذه الخصائص الطبيعية وع

 البنية الجيولوجية:2.2 

تكونت تضاريس محافظة واسط حصيمة عمل متداخل لكل من الصخور والحركات الأرضية والمناخ      
ولدراسة  ,10),ص2008 )التقرير الجيولوجي عف محافظة واسط,وبدأت بالتبمور منذ نياية البلايوستوسين 

يس والأسباب التي أدت إلى الجيولوجية أىمية خاصة ففي ضوئيا يمكن إن تفسر أنواع مختمفة من التضار 
, واثر ىذه التضاريس وتأثرىا بظواىر مختمفة في منطقة الدراسة من خلال توضيح خصائص تكونيا

 فضلًا عنإلى أخرى  الصخور وتباينيا في درجة الصلابة واختلاف سمك التكوينات الصخرية من منطقة
  (104,ص1985) النقاش, همبرسوـ , ذلك درجة المسامية وقدرة الصخور عمى إنفاذ المياه خلال تكوينيا 

إذ لمبنية الجيولوجية دور ميم في دراسة المياه  ,وفي ضوء ذلك يمكن تحديد الإمكانيات المتاحة لاستثمارىا   
يتم من خلاليا تحديد المواقع والامتداد المساحي وأعماق ومكامن المياه الجوفية  الجوفية لممنطقة,إذ

(Aquifer),  فضلًا عن تأثير البنية الجيولوجية والمتمثمة بطبيعة وخواص الصخور العامة من حيث
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ؼ, ) الصحا, وخواصيا الكيميائية عمى نوعية وحركة المياه الباطنيةيلانيا, ومواقع طبقاتيا وممساماتيا
 ( .34,ص1970

تمثل منطقة الدراسة جزءاً من نطاقي أقدم التلال والسيل الرسوبي ضمن المنطقة الممتوية وغير المستقرة     
إذ تأثرت المنطقة بالحركات البانية لمجبال  ,من العراق الذي يتميز بامتداد الطيات المحدبة والمقعرة الواسعة

التكوينات الجيولوجية  كما انو وصمت ذروتيا في بداية عيد البلايوسيني , التي بدأت في العصر الكرياستيو 
( Lower Miogeneالمنكشفة والظاىرة في بعض أجزاء الحوض تتدرج في عمرىا بين المايوسين الأسفل )

( توجد مكاشف التكوينات الجيولوجية العائدة لعصر المايوسين الأسفل عمى Holoceneإلى اليولوسين )
الرباعي  لزمندود الشمالية الشرقية من الحوض )سمسمة جبل حمرين الجنوبي( بينما تغطي ترسبات اطول الح

قد و (, 10,ص2002وسط وجنوب الحوض)العزاوي , (HoloceneواليولوسينPleistocene )البلايستوسين
 ( .1.2حسب الخريطة الجيولوجية خريطة )ب 2( كم4409.94بمغت المساحة الكمية لمبنية الجيولوجية )

 الثلاثي : زمفلترسبات ا 1.2.2 

ما قبل الرباعي ضمن منطقة الدراسة تعود في الغالب إلى عصر المايوسين  زمنإن الصخور المكتشفة ل  
تنقسم ىذه الترسبات إلى ثلاث تكوينات ىي: تكوين باي حسن , تكوين و  عصر البلايوستوسينو الأعمى 

 المقدادية , تكوين انجانة.
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 منطقة الدراسة( جيولوجية 1.2خريطة ) 

المصدر: بالاعتماد عمى المنشأة العامة لممسح الجيولوجي والتعدين, خريطة العراق الجيولوجية, مقياس 

 .1986, بغداد ,  1/1000000
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ينكشف ىذا التكوين في الأجزاء الشمالية الشرقية من المحافظة شرق قضاء  تكويف باي حسف : 1.1.2.2
بدرة تحتوي تكويناتيا الصخرية عمى ترسبات سميكة من كتل المتكورات التي عممت الأنيار عمى نقميا 

بسمك و الحجر الطيني و الغريني و ترسيبيا في المناطق المنخفضة فضلًا عن تتابع طبقي من الحجر الرممي و 
وقد بمغت مساحة ىذا التكوين  (,8, ص 1977طلاؿ , وجرجيس ,  ) م(1900-300اوح بين ) يتر 
 ( .8.57 %بنسبة )و  2( كم378.089)

وينكشف في الجزء الشمالي والجنوب الشرقي من حوض بدرة, ويتميز  تكويف المقدادية : 2.1.2.2 
كل كتل كبيرة الحجم من التكوين بتتابع من الحجر الرممي والحجر الغريني والحجر الطيني ويكون عمى ش

التكوين بصورة عامة تظير فيو طبقات رقيقة من الحصى الخشن في المناطق العموية منو ويقل , المدممكات
كمما اتجينا نحو الأسفل, ويحتوي في عدة مستويات منو عمى الحصى الناعم وتتمثل الحدود  حجم الحصى

الرباعي في وسط الحوض يتراوح سمك  زمنيفصمو عن ترسبات ال العميا ليذا التكوين بسطح عدم توافق زاوي
( (Continental Environment( م وبيئة ترسيب ليذا التكوين ىي بيئة قارية 1300-1200التكوين بين )

 .( 2.51%بنسبة )و  2( كم(110.522تقدر مساحتو بـ  و , (20, ص2016)اخشيؼ, , 

, 1977العمــري , صـــادق, ) يعـــود ىــذا التكــوين إلــى عصـــر المايوســين الأعمــى تكػػويف انجانػػة :3.1.2.2 
فقـــط, ويتـــألف التكـــوين مـــن تعاقـــب طبقـــات الحجـــر  ينكشـــف ىـــذا التكـــوين شـــمال ناحيـــة زرباطيـــة( , 124ص

الرممـي , الحجـر الطينـي والحجـر الغريني,وتكـون طبقـات الحجـر الرممـي أقـل تراصـاً, اكبـر سـمكاً ويـزداد قطــر 
حبيبــات الحجــر الرممــي باتجــاه أعمــى التكــوين وتفصــل طبقــات التكــوين ىــذه  عــن التكــوين الــذي يعمــوه )تكــوين 

( العائـدة لتكـوين المقداديـة وبســطح Pebbly Sandstoneر الرممـي الحصـوي  )المقداديـة( بطبقـة مـن الحجـ
متوافق ومتدرج إما طبقات الحجر الطيني فتكون متشـققة بنيـة المـون تحـوي عمـى عدسـات مـن الحجـر الغرينـي 

( م تقريبــاً وبيئــة ترســيبو ىــي بيئــة شــبو 700وأحيانــا عمــى عدســات مــن الحجــر الرممــي ويبمــ) ســمك التكــوين )
ـــ ) و (, 13, ص 2000)العكػػاـ ,,(SubmarinEnvironmentيــة أنتقاليــة )بحر  ( 96.827تقــدر مســاحتة ب
 ( .2.20% و بنسبة ) 2كم

 الرباعي :الزمف  ترسبات2.2.2 

( Holocene( ورواسب اليولوسين )Pleistoceneالرباعي إلى رواسب البلايستوسين ) زمنتنقسم ترسبات ال
النيرية لحوض السيل الرسوبي يتم اختراقيا بحفر الآبار العميقة وتمك الترسبات  إذ إن ترسبات البلايستوسين

تنتشر باتجاه الجنوب الغربي فوق كل الحوض الرسوبي عمى شكل مراوح غرينية وترسبات الانسياب 
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( عند جانبي إقدام التلال لجبل حمرين عند Bajadaالسطحي , تشكل المراوح الغرينية شريط من البجادا )
الحصى المكون الرئيس في الأجزاء الواقعة عند قمة المروحة  دلحافة الشمالية الشرقية من الحوض , يعا

( م في حين تكون الرمال مخموطة مع الترسبات الحصوية او عمى شكل عدسات 5-6ويتراوح سمكو بين)
ات واسعة من ( م يشترك الغرين والطين الغريني مع الرمال لتكوين المراوح في مساح(1-2سمكيا من
 ( . S.E.Geological ,1993,p18)الحوض 

إما ترسبات سيل الانسياب السطحي فيو سيل واسع ينتشر بين ىذه المراوح إذ تتشكل الترسبات من    
الرمال , الغرين والطين الغريني , وقد تكون نقية أو مخموطة مع بعضيا وتتعاقب مع بعضيا في تتابع 

اليولوسين فيي ترسبات سطحية لحوض السيل الرسوبي وتشمل الترسبات النيرية مرتب, وبالنسبة لترسبات 
ترسبات السيل  الأولى :حية في الحوض, تتألف الترسبات النيرية من نوعين من الترسبات ي, البحرية والر 

 ترسبات المائمة لموديان وتتكون عادة ترسبات السيل الفيضي بين الأكتاف النيرية الثانية :الفيضي, 
بواسطة ترسبات قنوات الري وغالبا ما تتكون من طبقات أو عدسات من الغرين الطيني ذي لون احمر بني و 

إما ترسبات الوديان التي تصرف إلى المراوح الغرينية فتكون ممتمئة بالحصى  ,يتعاقب مع الرمال والغرين
ى عممية ممئ الوديان بالترسبات ويظير في امتداداتيا السفمى الطين الغريني أيضا وتبق والرمال والغرين

ترسبات البحرية فتمثميا ترسبات الاىوار لم, وبالنسبة (25ص, 2008)ارزوقي, مستمرة خلال فصل الشتاء 
والمنخفضات الضحمة وتكون عمى السطح أو مدفونة تحت الترسبات الأخرى ويتراوح سمكيا من بضعة 

الأفقية لترسبات المستنقعات ليا لون اسود أو رصاصي غامق متكونة من بقايا  ( م,الطبقات2سنتمرات إلى )
تفحم النباتات ومواد عضوية أخرى مخموطة من الطين المزروق مع أصداف القواقع, بينما تشكل الترسبات 

جنوب شرق من منطقة إقدام التلال وىذه –حية امتداد شريط واسع المساحة واتجاىو شمال غرب يالر 
إلى المراوح الغرينية , بالقرب مع إقدام التلال يكون حجم  زمنبات تنقل من ترسبات ما قبل العصر الالترس

الرمال ناعم إلى متوسط مع مزيج من الرمال الخشنة بينما تكون الرمال في منطقة السيل الرسوبي ناعمة مع 
الطويمة مقارنة مع سابقتيا وقد  مزيج من الرمال المتوسط وكثيرا ما يكون الفرز أفضل بسبب مسافات النقل

الرباعي  لزمنتمثمت ترسبات او (, Hassan,1977,p35)تحتوي عمى قطع من الأطيان أو الغرين الطيني
 بما يأتي :  

في مناطق عدة من منطقة الدراسة ويشمل ىذا النوع من  تنتشر الترسباتحية :يالترسبات الر 2.2.2.1 
حية إذ ترسبت في المناطق يالترسبات عمى الكثبان الرممية والصفائح الرممية وتعد ابسط أنواع الترسبات الر 
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النهر) ارزوقي, المجاورة لمنطقة الدراسة )شيخ سعد(, ويكون ىذا النوع من الترسبات ملاصق لمجرى 
 (  .(1.16%وبنسبة  2( كم51.301مساحتيا بـ ) (, وتقدر25ص, 2008

الرمل, تترسب في الوديان نتيجة و : تتكون ىذه الترسبات من الغرين الترسبات المائية لمودياف  2.2.2.2
 (.   (10.10%وبنسبة  2( كم445.193اختلاف سرعة المياه وتقدر مساحتيا بـ ) 

ميز ع من الترسبات في بعض المنخفضات التي تتتتكون ىذه الأنوا ترسبات الاهوار الجافة:2.2.2.3 
, إذ أن معظم المكونات الميمة لمترسبات ىي الأصداف الناعمة لمقواقع بوجود طبقات من الطين العضوي

, وتكون نسبة المواد العضوية كبيرة وتكون ىذه المواد ناعمة جدا التي تعطي المواد العضوية لإشكال مختمفةو 
 %(  .1.21وبنسبة ) 2( كم53.575وتقدر مساحتيا بـ )لممستنقع لون اسود, 

منطقة و وىي أكثر الوحدات انتشارا في نطاق الرافدين بصورة عامة ترسبات السهؿ الفيضي :2.2.2.4 
الرمل و تتكون ىذه الترسبات من الغرين و الدراسة بصورة خاصة, إن ىذا السيل ترسب بواسطة مياه نير دجمة 

 %(.   9.18وبنسبة )  2( كم404.986, وتقدر مساحتيا بـ ) 

ىي رواسب عمى شكل مروحي تتكون عندما تنساب المجاري المائية ترسبات المراوح الفيضية : 2.2.2.5
في الأودية الضيقة شديدة الانحدار, ثم تنبثق فجأة الوديان المنبسطة القاع أو المناطق السيمية , فانو يحدث 

تترسب عمى امتداد ىذه المرتفعات كميات كبيرة من الرواسب عمى و تغير في الظروف عند مقدمة المرتفعات 
 %(  .16.76وبنسبة ) 2( كم739.058ة تراكمات مروحية أو مخروطية الشكل,وتقدر مساحتيا بـ ) ىيئ

: عندما يفقد مجرى مائي طاقة حركتو نتيجة التغير في ترسبات المياه الجارية الصفائحية 2.2.2.6
اسب مميزة يرسب جزءاً من حمولتو تتكون رو و تضعف قدرتو عمى النقل و الانحدار أو السرعة أو التصنيف 

مقدمات المرتفعات و حافة البحيرات أو و قيعان الوادي و في المجاري المائية عمى امتداد حواف قناة المجرى 
المحيطات حيث أنيا تمثل الأماكن التي تحدث فييا تغيرات في طاقة المجرى المائي, وتقدر مساحتيا بـ  

 %(  .43.65وبنسبة ) 2( كم(1925.02

ترسباتو عمى كافة أنواع الصخور الرسوبية و : تشمل صخوره الاوسط( و لاعمى غدؼ )ميوسيف ا 2.2.2.7
 . %(0.63وبنسبة ) 2( كم 27.6القارية وتقدر مساحتو من منطقة الدراسة  بـ )و البحرية 

 



  المياه الجوفية في منطقة الدراسة المقومات الطبيعية والبشرية المؤثرة عمىالفصؿ الثاني..... 

22 

 تكتونية وتركيبية منطقة الدراسة :2.2.3 

إذ يقع جزء من تركيب  ,الممتوية تعد المنطقة جزءاً من نطاقي أقدام التلال والسيل الرسوبي ضمن المنطقة  
يشكل تركيب حمرين ,حمرين ضمن نطاق التلال فيما تقع أجزاء الحوض الأخرى في منطقة السيل الرسوبي

بلايستوسين( والتركيب يمتاز بطيات مقعرة واسعة تنحصر  -في المرحمة الأخيرة لحركة نشوء الجبال ) البلايو
 جنوب شرق –ا السائد ىو شمال غرب اتجاىيو تترافق معيا فوالق اعتيادية طويمة و بينيا طيات محدبة ضيقة 

الرباعي , إذ  زمنأما السيل الرسوبي فيو تقعر إقميمي متناظر امتلأ بالرواسب النيرية السميكة خلال ال
ي من جناح أمتاز بنشوء مستويات مختمفة من المراوح الغرينية , والمصاطب النيرية في الجزء الجنوبي الغرب

 جبل حمرين .

يران     أن جبل حمرين ىو التركيب الوحيد في منطقة الدراسة الذي يكون موازياً لمحدود الدولية بين العراق وا 
, تتعاقب طيات تكوين الفرات, الفتحة, انجانة مع طبقات تكوين المقدادية  (14,ص2002) العزاوي , 

جنوب شرق , وسطوح التكاوين  -وخط مضربيا شمال غربوتميل طبقات التكاوين باتجاه الجنوب الغربي 
متدرجة و يفصل تكوين المقدادية عن رسوبيات العصر الرباعي سطح عدم توافق زاوي إذ تمتد لرسوبيات 

البنية الجيولوجية ىي عامل  نالعصر الرباعي بصورة أفقية فوق تكوين المقدادية ,خلاصة ذلك يتضح بأ
 زمنه الجوفية, إذ يتصف الحوض بوجود منسوبين جوفيين مثمتيا ترسبات المساعد في تكوين مكامن الميا

الرباعي كمكمن مفتوح عمى عموم المساحة ومحصور في الأجزاء الشمالية في الوقت الذي يكون فيو تكوين 
 المقدادية المكمن المحصور في الأجزاء الجنوبية و الجنوبية الشرقية من المنطقة . 

 منطقة الدراسة  : جيومورفولووجية3.2 

تقع منطقة الدراسة ضمن منطقة السيل الرسوبي لذا فأنيا يتميز بطبوغرافية متباينة يبين إقميم الطيات     
الواطئـة المتمثمة بجبل حمرين في الجزء الشرقي والشمال الشرقـي وبين سيل منبسط معتدل الانحدار باتجاه 

مى جيومورفولوجية المنطقة التي امتازت بشكل عام بوجود الجنوب الغربي وىذا التباين اثر بشكل كبيرع
وحدات جيومورفولوجيـة ذات أصل تعروي وأخرى ذات أصل تجميعـي معظميـا تكونت بفعل الأنيار فضلًا 

 ( . 2.2خريطة ) ,S.E.Geological,1993,p18)أصل ريحي) عن وجود وحدات ذات
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 الأرضية في منطقة الدراسة الإشكال(  2.2خريطة )

 
المصدر: بالاعتماد عمى المنشأة العامة لممسح الجيولوجي والتعدين, خريطة العراق الجيومورفولوجية ,مقياس 

 1997, بغداد , 1/1000000

 الجوفية من خلال ناحيتين :و وأن طبيعة السطح من العوامل الميمة التي تؤثر في الموارد المائية السطحية 

التبخر, إذ و لاسيما عنصري المطر و غير مباشرة تتمثل بتأثير التضاريس في الخصائص المناخية ,  :الأولى 
 مكمن المياه الجوفية بواسطة التغذية المطرية .و  يمجرى النير التؤثر الأمطار في حجم المياه الواردة إلى 

يرتفع في و ضيق المجاري النيرية , و أما التبخر فينخفض في المناطق المرتفعة لانخفاض درجة الحرارة  
 رياح  جافة ونشطة. و المناطق السيمية المفتوحة التي تمتاز بمعدلات حرارية عالية 
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نظام الجريان وسرعة تيار الماء و , إذ يبرز من خلال طبيعة تتمثل بالتأثير المباشر لمسطح الثانية :و 
, إذ كمما قل لداخمة إلى مكامن المياه الجوفيةوتفرعات الجداول فضلًا عن تأثير السطح في كمية المياه ا

وجود الشقوق في السطح زادت من كمية المياه الداخمة إلى باطن الأرض و نفاذيتيا العالية و انحدار الأرض 
 .( 47,ص1959, حمودة)

  -وحدات منيا :  ةتتمثل منطقة الدراسة بعد
 الوحدات التضاريسية ذات الأصؿ التعروي : 1.3.2

يشكل الجناح الجنوبي الغربي لسمسمة جبال حمرين الحد الشمالي الشرقي والذي يكون عبارة عن نظام من    
, وكونت جروف ميا إلى تعرية شديدةظالطيات الواطئة وليذه الطيات قمة مستوية الشكل تقريباً وتعرضت مع

%(, 12.10وبنسبة ) 2كم (533.737من منطقة الدراسة بـ) ياتقدر مساحت صخرية محدبة وأحواض شقية
 .2وظيور الحموف *1وبعض التراكيب ىناك طيات شديدة الميل تعكس إشكال الكويستا *

 الوحدات التضاريسية ذات الأصؿ التجميعي : 2.3.2
 إلى وحدتين أساسيتين:   التضاريسية ذات الأصل التجميعي تنقسم الوحدات

 الوحدات التضاريسية ذات الأصل النيري -1
 الوحدات التضاريسية ذات الأصل البحري-2

إن الوحــدات الجيومورفولوجيــة ذات الأصــل النيــري ترســبت عمــى شــكل وحــدات  ترســيبية  تظيــر بعضــيا عنــد 
( الـــذي يدعمـــد مـــن Pedimentإقـــدام الـــتلال لجبـــل حمـــرين ومـــن إشـــكاليا الجيومورفولوجيـــة ســـيل سفــــح الجبـــل )

 -المعقدة وتتضمن ثلاث وحدات وىي: الوحدات الجيومورفولوجيـة

 -:الدالات المروحية  أولا :

( كـم 10ىي أول الوحدات التجميعية التي تكونت عند إقدام التلال وشـكمت شـريطاً يصـل عرضـيا حـوالي )   
تكـون المرحمـة  ,دالات المروحيـةلـ وباتجاه الجنوب الغربي لجبل حمرين , وبالإمكان تمييز أربعة مراحل رئيسة

, الأولـى ىـي الأقـدم والمرحمــة الثانيـة ترسـبت عنـد إقــدام المرحـة الأولـى وىكـذا بالنســبة لممـرحمتين الثالثـة والرابــع
%(ويكون الحد الفاصل بين ىـذه 26.32وبنسبة ) 2( كم(1160.641من منطقة الدراسة  بـ  اوتقدر مساحتي

مسـتويا ومحفـوراً بصـورة عامـة  ياينيمـا ويكـون سـطحالمراحل عمى شكل كسر ممحوظ عمى المنحدر الواصـل ب
 تاركة الأجزاء الكبيرة كالحصى. في الوديان الواسعة والضحمة والتي تتعرض لمتعرية بسبب الإمطار والرياح

                                                           
يميل باتجاه  * الكويستا : عبارة عن منحدر شديد يعكس اتجاه ميل الطبقات الذي يعرف بالحافة بينما الكويستا -1

 (Dipslopeميل سطح الطبقات الذي يعرف ب ) 
 *الحلوف هو عبارة عن مرتفع تضاريسي ذو قمة حادة ينتج من تعرية الطبقات ذات الانحدار الشديد .  -2
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وتنتقــل المــواد المتعريــة مــن الغــرين والطــين الغرينــي والرمــال إلــى أســفل المنحــدر ثــم إلــى المرحمــة الأخيــرة مــن 
 ( . 30, ص2008)ارزوقي , ية وىي قنوات الترسيب المروحة الغرين

 -: الفيضيسهؿ ال ثانياً:

ومــن الوحــدات الجيومورفولوجيــة التجميعيــة ذات الأصــل النيــري الســيول الفيضــية لنيــر كــلال بــدرة التــي تمتــد  
, ويظير الجزء الشمالي من السـيل الفيضـي بشـكل أكتـاف  في منطقة الدراسة من الشمال حتى ىور الشويجة

 .%(1.81وبنسبة ) 2( كم79.820وتقدر مساحتو من منطقة الدراسة  بـ ), نيرية

من الوحـدات  ثلاثة انواعإما بالنسبة لموحدات الجيومورفولوجية التجميعية ذات الأصل البحري فموحظ وجود   
 -ىي : 

 :مممؤة بالمياه  منخفضات ضحمة -1

فان  وىي عبارة عن منخفضات فيضية وبعضيا بلايا وبسبب التضاريس غير المستوية لمسيل الفيضي   
وبنسبة  2( كم1160.048من منطقة الدراسة بـ ) اوتقدر مساحتي, المنخفضات تمتمئ بالمياه الدائمة

(26.31)%. 

 الاهوار : -2

من منطقة  اتقدر مساحتي تكون عمى شكل منطقة تخسف وىي حالة خاصة من المنخفضات الضحمة 
يبقى في قعر ىذه المنخفضات لمدة  إن%(ويمكن لمماء 30.04وبنسبة ) 2( كم1324.737الدراسة  بـ )

 طويمة كافية لنمو النباتات.

 الترسبات الحصوية:3 

في الجزء الجنوبي الشرقي من الحوض وتكون  الإشكال التضاريسية تبرز عند منحدرات جبل حمرين من
من  ااوتقدر مساحتي وتكون عادة بشكل منعزل أو متصمة مع بعضو(33,ص2008, رزوقي)اقميمة الامتداد 

 . %(3.42وبنسبة ) 2( كم150.957منطقة الدراسة  بـ )
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 هيدرولوجية منطقة الدراسة :4.2 

الموارد المائية ىي جميع إشكال المياه, الموجودة في الطبيعة سواء كانت مياه سطحية تتمثل بــ )الأنيـار,     
كـــ )العيــون, الينــابيع, الآبــار(, جوفيــة الجــداول المتفرعــة مــن الأنيــار, الســيول, البحيــرات, الاىــوار( , أو ميــاه 

ــــة تعــــد وحــــدات منفصــــمة , (113ص, 2012)الجػػػػابري , مســــتقمة  لأن ىــــذين و إن الميــــاه الســــطحية والجوفي
البايولوجية يكونان مختمفين, وبالرغم من ان التفاعل بين النظامين و النظامين من الناحية الفيزيائية والكيميائية 

 Babba.G.A)معقداً لمغاية بسبب خصائصيما المختمفة  ويكون النظامين في تفاعل مستمر مع بعضـيما 
,2012 ,p69 (, تنقسم الموارد المائية في منطقة الدراسة إلى قسمين رئيسين ىما ) المياه السـطحية , الميـاه

 فيما يأتي شرحاً لكلا القسمين : و الجوفية( 

 :المياه السطحية 1.4.2 

المنطقـة مـع تبرز أىمية المياه السطحية في منطقة الدراسة لسيادة المناخ الصحراوي الجاف فييا واثر مناخ   
, 1983الخشػا,, وخخػروف, المياه السطحية في تحديد أنماط الاستيطان البشـري وفـي جميـع مفاصـل الحيـاة)

 .(44ص

ـــل الميـــاه الســـطحية بنيـــر كـــلال بـــدرة و     الـــذي يعـــد النيـــر الرئيســـي والمصـــدر الوحيـــد لمصـــادر الميـــاه و تتمث
كنجـان راضـي العراقيـة لرافـدين ىمـا كـافي رود و السطحيـة في منطقة الدراسة ويكون عبارة عن امتداد داخـل الأ

وفــي منطقــة صــدر عرفــات يــدخل 2( كــم1650تبمــ) مســاحة حــوض النيــر فــي إيــران تقريبــاً )و فــي إيــران ,  جــم
النير الحدود العراقية وعند ىذه النقطة يترك النير الحوض الأول في إيران ليـدخل الحـوض الثـاني فـي العـراق 

( وبعـــرض إجمـــالي لمحـــوض يصـــل إلـــى حـــوالي  0.4ثـــم  ينحـــدر النيـــر بمعـــدل ) باتجـــاه شـــرق ناحيـــة زرباطيــــة
( كم , تتفرع منو عدد من القنوات الاروائيـة الصغيرة باتجاه الجنوب الغربي  ونتيجة لقمة الميـاه المصـرفة 17)

 .( p36),1977  ,Hassanبسبب ارتفاع قيم التبخر والتغمغل تختفي ىذه القنوات

تقع مناطق المستجمع المياه لنيـر كلال بـدرة فـي داخـل الأراضـي العراقيــة باتجـاه الشـمال الشرقــي والشـرق مـن 
تتمثــل بامتــداد سمســمة جبــال حمــرين الجنــوبي وتبمــ) مســاحة منطقــة مســتجمع الميــاه داخــل الأراضــي و الحــوض 

والتـي تتغـذى عمـى ميـاه الجبـال فـي  توجـد مجموعـة كبيـرة مـن الوديـان الموسميــة ,2( كم300العراقيـة حوالي )
الشـــمال الشرقــــي وتصـــب مياىيـــا باتجـــاه الغـــرب نحـــو نيـــر كـــلال) ترســـق(والذي يقـــع إلـــى الغـــرب مـــن منطقــــة 

( والتــي تنتشــر فــي وســط الحــوض بــين قضــاء بــدرة حتــى Playaالدراســة, وأيضــا توجــد مجموعـــة مــن البلايــا )
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لتصــريف بالنســبة الوديــان الموسميـــة الممتــدة جنــوب شــرق الجنــوب باتجــاه ىـــور الشويجـــة والــذي يمثــل نقطــة ا
ـــدرة ـــ  ,الحـــوض ونيـــر كـــلال ب ـــأن ترســـبات ال ــــة الحـــوض ف ـــاعي وتكـــوين  زمنوفيمـــا يخـــص ىيدروجيولوجي الرب

المقداديـة شكمت المكامن الجوفيـة في منطقـة الدراسة وتنتشر بمساحات واسعـة مغطية معظـم مسـاحة الحـوض  
طرافــو فيتنــاقص الســمك باتجــاه الإطــراف فــي الشــمال  ويتنــاقص ســمك المكــامن بــين منــاطق وســط الحــوض وا 

الشرقي في منطقـة إقدام التلال وتشكل النسيج الصخري ليذه المكامن نتيجة  تعاقب الرمل والحصى  بالنسـبة 
يــاه الربــاعي والحجــر الرممــي والحصــى النــاعم بالنســبة لتكــوين المقداديـــة ,ويوجــد منســوبان لمم لــزمنلترســبات ا

الجوفيـــة فــي الحــوض العمــوي يمثــل المكمــن المفتــوح والســفمي يمثــل لممكمــن المحصــور والفــرق بــين المنســوبين 
( م , وبمحاذاة منطقـة إقدام التلال )سمسمة جبال حمرين( تنتشر مجموعة من العيون وذلك بسبب 13حوالي )

ر الرممي التي تحمل المياه الجوفيــة انكشاف طبقات الطين التي تعموىا طبقات من الرمل أو الحصى أو الحج
تصــب معظميــا فــي نيـــر كــلال بــدرة, و وتصــرف ميــاه العيــون باتجــاه الوديــان الموســمية المنتشــرة فــي المنطقــة 

صد عين الفيوديات الواقعة في وسط الحـوض والـى الجنـوب الشـرقي لقضـاء بــدرة التـي تصـرف ر وايضا قد تم 
 سابة باتجاه نير كلال بدرة.مياىيا باتجاه الوديان الموسميـة المن

 المياه الجوفية :2.4.2 

التي تكون مخزونة في مسام الصخور, وتعرف أيضا باسم المياه و ىي المياه الموجودة تحت سطح الأرض   
التحت سطحية, في حين يعرف التركيب العام المكون من ىذه الصخور الخازنة والذي يحتوي عمى كمية 

النقاش, وحديد, ) معينة من المياه الجوفية في منطقة محددة بمكمن المياه الجوفية أو الحشارج
 .(44,ص1989

إن الظروف الييدرولوجية لمنطقة الدراسة تعتمد عمى الطبيعة التركيبية أو الجيولوجية, وعمى طبيعة   
عمى طبيعة وجود ظاىرة التكيف في البعض من صخور التكاوين, لذا يكون تواجد و الصخور الحاممة لممياه 

ح عمق أبار المياه الجوفية في يتراو و المياه الجوفية بأعماق مختمفة في الصخور وتختمف من مكان إلى أخر, 
( 2.2)( 1.2ينظر جدول ) ( م,94( م إلى )49)منطقة الدراسة والتي تم قياسيا خلال الدراسة الميدانية

 (  .3.2ولوحة )
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 الجافالموسم الانحدار الييدروليكي خلال و مناسيب عمق المياه الجوفية بالنسبة لسطح الأرض (1.2)جدولو دج
رمز 

 العينة 
 الطوؿ خطوط

 ودوائر العرض
عمؽ البئر/ 

 ـ
المنسو, عف سطح الأرض / 

 ـ
المستوى 
 البيزومتري

ارتفاع سطح البئر 
عف مستوى سطح 

 قبؿ  البحر )ـ(
 التشغيؿ

 بعد
 التشغيؿ

S1  00 79 45  
 00 87  32  

59 2.852 2.967 27.148 30 

S2 461300 
78.00  32 

67 4.120 9.098 15.88 20 

S3 91.00 45  
25.00 33  

67 10.938 3.960 54.062 65 

S4 78.00 45 
10.00 33  

64 6.847 6.970 29.153 36 

S5 96.00 45  
12.00 33  

65 5.896 4.120 69.104 75 

S6 89.00 45  
98.00 32  

50 3.852 9.080 34.148 38 

S7 14.00 46  
94.00  32 

67 4.118 9.010 15.882 20 

S8 01.00 46  
94.00  32 

89 8.084 61.214 11.916 20 

S9 00.00 46  
06.00 33  

71 4.117 9.095 98.883 103 

S10 05.00 46  
99.00 32  

65 2.855 14.548 32.145 35 

S11 94.00 45  
14.00 33 

60 5.008 8.098 57.992 63 

S12 92.00 45  
10.00 33  

65 5.896 9.089 54.104 60 

S13 97.00 45  
07.00 33  

64 4.118 9.094 55.882 60 

S14 02.00 46  
03.0033 

71 3.855 9.098 94.145 98 
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 الموسـ الرط, الانحدار الهيدروليكي خلاؿو ( مناسي, عمؽ المياه الجوفية بالنسبة لسطح الأرض 2.2جدوؿ)

 2021/  1/ 5بتاريخ المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى الدراسة الميدانية 

رمز 
 العينة

 خطوط الطوؿ
 ودوائر العرض

عمؽ 
 البئر/ ـ

المنسو, عف سطح الأرض 
 / ـ

المستوى 
 البيزومتري

ارتفاع سطح البئر عف 
 مستوى سطح البحر )ـ(

 قبؿ
 التشغيؿ

 بعد
 التشغيؿ

S1   00 79 45  
 00 87  32  

75 2.803 5.916 27.197 30 

S2 13.00   46  
78.00  32 

80 4.394 3.700 15.606 20 

S3 91.00 45  
25.00 33  

62 10.758 13.117 54.242 65 

S4 78.00 45 
10.00 33  

71 7.826 10.717 28.174 36 

S5 96.00 45  
12.00 33  

67 6.859 9.572 68.141 75 

S6 89.00 45  
98.00  32  

75 4.394 5.916 33.606 38 

S7 14.00 46  
94.00  32 

49 5.299 8.427 14.701 20 

S8 01.00 46  
94.00  32 

94 7.826 10.717 12.174 20 

S9 00.00 46  
06.00 33  

80 6.859 12.117 96.141 103 

S10 05.00 46  
99.00 32  

71 5.299 9.572 29.701 35 

S11 94.00 45  
14.00 33 

62 6.110 8.427 56.89 63 

S12 92.00 45  
10.00 33  

67 6.859 10.717 53.141 60 

S13 97.00 45  
07.00 33  

67 5.299 10.717 54.701 60 

S14 02.00 46  
03.00 33  

80 6.110 9.572 91.89 98 
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لمموسمين  المستوى البيزومتريو بعد التشغيلو ومنسوب المياه قبل  الآبار( أعماق 3.2خريطة )
 ((2021-2020الجاف والرطب لعامي 

  

  

  
 
 



  المياه الجوفية في منطقة الدراسة المقومات الطبيعية والبشرية المؤثرة عمىالفصؿ الثاني..... 

22 

 (3.2خريطة )تابع 

  
  (2.2),(1.2جدول )المصدر : الباحثة بالاعتماد عمى 

 : المناخ5.2 

المقصود بالمناخ ىو التغاير في معدلات الأحوال الجوية , إما الطقس فيو  التعبير عن حالة الجو خلال  
درجة الحرارة , والإمطار, والرياح, والرطوبة ) ساعة(, ويعد المناخ بعناصره المتمثمة بـ 24فترة قصيرة جداً )

النسبية, التبخر( من احد أىم المتغيرات المحددة للأحوال الييدرولوجية في منطقة الدراسة, إذ يتخذ كمية 
 المياه الجوفية المتوافرة ومستوياتيا ومناسيبيا .

  :Temperatureدرجة الحرارة 1.5.2

تعرف الحرارة عمى أنيا  ظاىرة من ظواىر الإشعاع الشمسي والتي تنتج من العلاقة  المتبادلة ما بين  
الإشعاع الشمسي والأرضي والجوي من جية, والخصائص الفيزيائية للأجسام من جية أخرى كذلك يمكن 

لأشياء فيي العنصر المولد والمحرك لبقية تعريفيا عمى أنيا شكلًا من إشكال الطاقة التي تعمل عمى تسخين ا
العناصر المناخية والمظاىر السطحية الأخرى, ودرجة الحرارة ىي التي تحدد قدرة الجسم عمى انتقال الحرارة 

المناخية تأثيراً في  فدرجة الحرارة من أىم العناصر (,77, ص1987)العجمي ,من والى الأجسام الأخرى
الأحوال الييدرولوجية لأي منطقة لكونيا المسؤولة عن جميع  التغيرات كالتأثير المباشر في مقدار التبخر, 
وبتالي فأن تحديد كمية المياه الجارية في الأنيار يكون من خلال العلاقة بين كمية التساقط ودرجة الحرارة, 

ية تبخر المياه سواء كان من الأمطار الساقطة أو مياه الأنيار إذ كمما ارتفعت درجة الحرارة نشطت عمم
لذا فقد كان ليا دور مؤثر عمى  (,188, ص1982)محمود, والعكس في حالة انخفاض درجات الحرارة 

( إن 1.2( والشكل )2.3يتبين من الجدول ) ,طبيعة الموارد المائية السطحية والجوفية وكميتيا في المنطقة
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لحرارة الاعتيادية في محطات )الكوت, بدرة, الحي, عمي الغربي, إيلام( تأخذ الارتفاع معدلات درجات ا
التدريجي اعتبارا من شير كانون الثاني, الذي يمثل اقل حرارة من بقية الأشير, إذ بم) المعدل  

إما شير )تموز( فقد بم)  ,لممحطات الخمسة عمى التوالي º( م11.27,11.43,11.71,12.29,4.03)
وقد سجل أعمى  لممحطات الخمسة عمى التوالي º( م(37.01,38.41,38.00,38.97,29.55معدل ال

في حين بم) المعدل السنوي  ,ºم( 38,97معدل لدرجات الحرارة في محطة )عمي الغربي( لشير تموز إذ بم))
 .لممحطات الخمسة عمى التوالي º( م24.50,25.30,25.65,26.29,16.73) 

لممحطات المشمولة ( ºالمعدلات الشيرية والسنوية لدرجات الحرارة الاعتيادية )م( 3.2جدول )
 (  2018-2007لممدة ) بالدراسة

كانوف  المحطة
 الثاني

تشريف  أيموؿ أ, تموز حزيراف أيار نيساف خذار شباط
 الأوؿ

تشريف 
 الثاني

كانوف 
 الأوؿ

المعدؿ 
 السنوي

 24.50 12.66 17.88 26.03 32.17 36.18 37.01 34.95 30.77 24.51 17.43 13.25 11.27 الكوت
 25.30 12.52 17.56 27.09 33.03 37.99 38.41 36.22 31.31 24.98 18.86 14.26 11.43 بدرة
 25.65 13.2 19.68 26.79 33.21 37.15 38.00 36.28 31.6 25.37 19.92 15 11.71 الحي

 26.29 13.58 18.79 27.86 33.79 38.48 38.97 36.67 32.45 25.87 21.21 15.55 12.29 الغربيعمي 
 16.73 6.2 10.16 18.58 24.1 28.72 29.55 26.92 20.72 15.05 10.58 6.15 4.03 ايلاـ

 (29(,)22( ,) 15( ,)8( ,)1لمصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى ممحق )ا

 المشمولة بالدراسة  محطاتم( لºالاعتيادية )م( المعدلات الشيرية والسنوية لدرجات الحرارة 1.2شكل )
 (2018-2007لممدة )

 
 (3.2المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى جدول )

-,6.18,5.80,6.95,7.18) ( إن اقل درجة حرارة صغرى بمغت2.2الشكل )و ( 4.2ويتبين من الجدول )
لمحطات الكوت, بدرة, الحي , عمي الغربي , أيلام  في شير كانون الثاني ابرد الشيور, وأعمى  º( م 0.9
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لممحطات عمى التوالي في شير  º( م 28.35,29.90,30.3,29.99,4.62درجات الحرارة الصغرى بمغت )
 . º( م17.86,18.33,19.31,18.78,9.96تموز , وبم) المعدل السنوي )

لممدة  المشمولة بالدراسةمحطات م( لºالشيرية والسنوية لدرجات الحرارة الصغرى)م( المعدلات 4.2جدول )
(2007-2018 ) 

كانوف  المحطة
 الثاني

تشريف  أيموؿ أ, تموز حزيراف أيار نيساف خذار شباط
 الأوؿ

تشريف 
 الثاني

كانوف 
 الأوؿ

المعدؿ 
 السنوي

 17.86 8.88 12.28 18.58 25.13 28.27 28.35 26.12 22.74 17.71 12.14 7.967 6.18 الكوت
 18.33 7.51 12.03 19.86 24.95 29.06 29.90 27.55 23.8 17.96 13.075 8.567 5.80 بدرة
 19.31 8.47 13.40 20.64 25.30 29.64 30.3 28.79 25.77 18.85 13.85 9.81 6.95 الحي

 18.78 8.88 12.65 19.67 24.90 28.8 29.99 28.07 23.6 18.18 14.02 9.512 7.18 الغربي عمي
 9.96 18.51 21.27 21.6 16.32 11.25 4.62 .0.89 13.45 8.32 3.98 0.66 0.9- إيلاـ

 ( .30( ,)23( ,)16( ,)9( ,)2المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى ممحق )

لممدة  بالدراسةالمشمولة  ممحطاتل( º( المعدلات الشيرية والسنوية لدرجات الحرارة الصغرى )م2.2شكل )
(2007-2018 ) 

 
 (4.2المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى جدول )

وعمــــــــــــى  إن معـــــــــــدلات الحـــــــــــرارة العظمـــــــــــى بمغـــــــــــت, (3.2) والشـــــــــــكل (5.2يظيـــــــــــر مـــــــــــن الجـــــــــــدول)و 
 خـــلاللمحطـــات)الكوت, بـــدرة, الحـــي, عمـــي الغربـــي, إيلام( ºم((17.04,17.00,17.59,17.56,10.05التـــوالي
 الشيور. ابرديعد  الذيو الثاني .. كانون.شير
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لممحطات الخمسة  º( م45.31,46.29,45.76,45.88,36.97بينما بمغت درجات الحرارة العظمى)
 .º(م 32.09,32.55,33.08,32.90,23.52عمى التوالي في شيري تموز, وبم) المعدل السنوي )

المشمولة ممحطات ل( º( المعدلات الشيرية والسنوية لدرجات الحرارة العظمى)م5.2جدول )
 ( 2018-2007لممدة )بالدراسة 

كانوف  المحطة
 الثاني

تشريف  أيموؿ أ, تموز حزيراف أيار نيساف خذار شباط
 الأوؿ

تشريف 
 الثاني

كانوف 
 الأوؿ

المعدؿ 
 السنوي

 32.09 18.73 24.32 34.5 41.85 45.75 45.31 42.65 37.41 31.26 25.52 20.84 17.04 الكوت
 32.55 19.16 24.82 34.98 42.28 46.42 46.29 43.67 38.23 31.67 25.97 20.22 17.00 بدرة

 33.08 19.91 26.51 36.65 42.13 45.82 45.76 43.91 39.1 32.55 26.40 20.68 17.59 الحي
 32.90 19.2 24.24 34.7 42.81 47.76 45.88 43.75 38.037 32.53 27 21.36 17.56 الغربي عمي

 23.52 13.11 16.8 25.083 32.033 36.43 36.97 34.32 27.62 21.45 16.31 12.10 10.05 إيلاـ 
  ( .31(, )24( ,)17( ,)10(,)3المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى ممحق )

 المشمولة بالدراسةممحطات ل(º( المعدلات الشيرية والسنوية لدرجات الحرارة العظمى)م3.2شكل )
 (2018-2007لممدة )

 
 (5.2المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى جدول )

نستنتج مما سبق إن لدرجات الحرارة تأثيرا كبيرا عمى المياه الجوفية في المنطقة فارتفاع درجات الحرارة في    
فصل الصيف يؤدي إلى زيادة نسبة التبخر من المسطحات المائية ومن سطح التربة الأمر الذي قمل من 

ارة شتاء, تؤدي إلى ضعف نشاط كمية المياه الداخمة إلى باطن الأرض, إما انخفاض معدلات درجات الحر 
فاعمية التبخر من الموارد المائية المختمفة ومن سطح التربة  فضلا عن إن عدم انخفاض درجات الحرارة إلى 
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نجماد في فصل الشتاء, لذا تبقى مساماتيا لأما دون الصفر المئوي مما لا يعرض التربة في منطقة الدراسة ل
 مطار خلاليا إذ يساىم في مخزون الماء الجوفي .  مفتوحة وبتالي تسمح بنفاذ مياه الأ

وان لمتغيرات الحرارية اثر عمى التغيرات المناخية في منطقة الدراسة, وعمى معدل الجريان السطحي   
الجوفي إذ تتأثر المياه السطحية خلال فصل الصيف عمى معدل التصريف في وديان المنطقة , حيث و 

بسبب عدم وجود التساقط المطري عمى عكس الفصل المطير حيث البعض منيا يصبح جريان موسمي 
تتساقط كميات كبيرة تتمثل بالشدة المطرية تفوق ما يسقط خلال فصل كامل ويظير من تحميل المعدل 

 السنوي لدرجات الحرارة من محطة لأخرى التباين الشيري لدرجات الحرارة .

 :Wind الرياح  2.5.2 

المناخية الأساسية والتي تسيم  في تشكيل الظواىر الطبيعية عمى سطح الأرض تعد الرياح من العناصر   
إذ يظير أثرىا لكونيا عامل ىدم وبناء وىذا يعتمد عمى مقدار ما تحممو من المواد المفتتة . ونقصد بالرياح 

التي تسجل ىذه الظاىرة  ىنا ىي تمك الحركة الأفقية لميواء الموازية لسطح الأرض لذا تشكل حركة اليواء
وترتبط (.125, ص1990الراوي والبياتي,)أو سرعتياا دائماً في محطات الأرصاد سواء من حيث اتجاىي

معدلات سرعة الرياح واتجاىاتيا في العراق مع قيم الضغط الجوي  فممضغط الجوي تأثير غير مباشر في 
ىيا وتأثير ذاك في أحوال المطر موارد المياه السطحية والجوفية من خلال تأثيره في حركة الرياح واتجا

 ( . 46,ص1979العاني, والبرازي,ودرجات الحرارة في المنطقة )
أما تأثير الرياح في مستويات المياه الجوفية فيكون بصورة مباشرة عن طريق عممية التبخر والنتح وان   

من التربة, وعمى ىذا اشتداد سرعة الرياح يؤدي إلى نشاط عممية التبخر ومن ثم جفاف الطبقة السطحية 
الأساس تنشط فاعمية الخاصية الشعرية في جذب الماء الجوفي إلى السطح وبالتالي التأثير في كمية 
مخزونو, وعند ازدياد سرعة الرياح يؤدي ذلك إلى تخمخل ضغط اليواء داخل البئر وعميو فأن منسوب الماء 

 .  (183, ص1983)الدباغ, يرتفع فيو بسرعة مما يجعميا عرضة لمتبخر 

إن غالبية الرياح اليابة في منطقة الدراسة ىي الغربية والشمالية الغربية , شأنيا في ذلك شأن باقي مناطق   
العراق الأخرى , إذ يعود ذلك إلى تركز الضغط العالي طوال أيام السنة في ىضبة الأناضول بسبب ارتفاعيا 

لعراق الرسوبي في فصل الصيف وعمى الخميج العربي وبرودتيا , في حين يتركز الضغط الواطئ في سيل ا
يجعل المنطقة في ممر الرياح )منطقة الضغط الواطئ( وتتصف ىذه الرياح بأنيا حارة  الشتاء وىذافي فصل 

%( من مجموع أنواع الرياح 75جافة صيفاً باردة شتاءً, وأن نسبة ىبوب ىذه الرياح تبم) )
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ويرجع سبب ىبوب ىذه الرياح وسيادتيا لمقارة )شمال غرب القارة 46)ص, 1979والبرازي,,العاني)الأخرى
 ( . p30 ,1960 ,Ali ALshalash)  فوق منطقة الخميج  االيندية ( امتدادى

(  4.2( والشكل )6.2إما متوسط سرعة الرياح السائدة فيمكن الاستدلال عميو من خلال ملاحظة الجدول )  
( م/ثا في محطات )الكوت, 3.52,2.70,3.40,3.55,9.56 نحو )إذ يتضح إن المعدلات السنوية بمغت 

بدرة, الحي , عمي الغربي , إيلام ( , وان أعمى معدل سنوي لسرعة الرياح سجل ضمن محطة )إيلام( وتمييا 
محطة  )عمي الغربي ( ومحطة )الكوت( , في حين بمغت سرعة الرياح أعمى ذروتيا ضمن فصل الصيف 

حرارة فتعمل عمى الاضطراب السطحي إذ وصمت أعمى سرع في شير )تموز( إلى بسبب ارتفاع درجات ال
( م/ ثا في محطة الكوت ,إما في فصل الشتاء فقد سجمت محطة بدرة أدنى سرع لرياح وصمت إلى) 4,57)

( م/ثا في شير ) تشرين الثاني(, والرياح تنخفض في طبيعتيا خلال أشير السنة الباردة في حين تزداد 1,94
عتيا في خلال أشير السنة الحارة , نستخمص من ذلك إن الرياح وسرعتيا تتأثر بكميات المياه التي سر 

تتسرب إلى باطن القشرة الأرضية في خلال فصمي الشتاء والصيف, وقد أدت سرعة الرياح وجفافيا صيفاً 
المنطقة , وبتالي تؤدي إلى قمة إلى ارتفاع معدلات قيم التبخر وكثرة المفقود من الموارد المائية المتوفرة في 

كمية المياه الداخمة إلى باطن الأرض , ويحدث العكس خلال فصل الشتاء إذ إن انخفاض معدل سرعة 
الرياح اليابة يتفق مع الفصل البارد والمطر فييا الأمر الذي يساعد عمى زيادة كمية مياه الأمطار المتسربة 

زيادة مخزون الماء الجوفي وعدم ضياع قسم منو في عممية التبخر إلى باطن الأرض وبتالي فأنيا تساعد في 
 بسبب زيادة سرعة الرياح .

 (2018-2007) ممدةل المشمولة بالدراسة محطاتم( معدلات سرعة الرياح )م/ثا( ل6.2جدول)
كانوف  المحطة

 الثاني
تشريف  أيموؿ أ, تموز حزيراف أيار نيساف خذار شباط

 الأوؿ
تشريف 
 الثاني

 كانوف
 الأوؿ

المعدؿ 
 السنوي

 3.52 2.92 2.68 2.92 3.8 4.51 4.57 4.73 3.7 3.18 3.22 3.23 2.86 الكوت

 2.70 2.26 1.94 2.40 2.66 2.99 3.40 3.6 2.59 2.8 2.76 2.73 2.38 بدرة

 3.40 2.44 2.38 2.72 3.35 3.95 4.84 4.64 3.41 3.36 3.48 3.37 2.89 الحي

 3.55 2.33 2.40 2.88 3.59 4.15 4.9 5.61 3.73 3.20 3.43 3.36 3.06 عمي الغربي

  9.56 8.20 7.57 8.84 9.56 10.92 11.24 11.76 10.01 9.93 9.77 8.6 8.4 إيلاـ

 ( .32( , )25( , )18( , )11( ,)4المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى ممحق )
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 (2018-2007) مدةلم بالدراسة لممحطات المشمولةالرياح )م/ثا( ( معدلات سرعة 4.2شكل )             

 

 (6.2المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى جدول )

 Rain Fallالإمطار:  3.5.2

التي تعد المصدر المائي و ىي مظير من مظاىر تكاثف بخار الماء في الجو والواصل إلى الأرض      
الجوفية وفي تشكيل المجاري المائية السطحية , إذ تؤثر كمياتيا الساقطة في الرئيسي لتغذية الخزانات المائية 

مستويات المياه الجوفية فترتفع مستوياتيا بعد سقوط الأمطار, وتيبط خلال مدة الجفاف  ألا أن ىذا الارتفاع 
نما يتأخر بعض الوقت المطر قبل أن إذ لابد من أن ماء  واليبوط في مستوى الماء الجوفي لا يتم مباشرة وا 

يصل إلى المنطقة المتشبعة أن يعطي المنطقة غير المتشبعة كفايتيا أو لا حتى تسمح لمماء الزائد عم ىذه 
تخضع أمطار العراق بصورة عامة إلى نظام أمطار  ,الكفاية بالانتقال خلال مسامتيا إلى الخزانات الأرضية

)شمش , شير تشرين الأول حتى نياية شير أيارإقميم البحر المتوسط في موسم سقوطيا والذي يمتد من 
 .     (27, ص1979

, وعدد ىذه المنخفضات صول المنخفضات الجوية إلى العراقو  مدةسقوطيا ب مدةوتحدد كمية الأمطار و  
التي تكون بتكرارات و  شير تشرين الأول وطبيعتيا ودرجة تعمقيا , إذ تبدأ بالمرور في النصف الثاني من

قميمة في بادئ الأمر ثم تأخذ بالتزايد التدريجي إذ تصل إلى أقصاىا في شير كانون الثاني , في حين تأخذ 
بالتناقص التدريجي في شير آذار ونيسان وينقطع مرورىا في شير أيار إذ تسود أحوال فصل الجفاف الحار 

 .  (167-166, ص1971) شمش, 
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( إن مقدار مجموع التساقط السنوي قد 5.2( والشكل )7.2لدراسة فيتضح من الجدول )وبالنسبة لمنطقة ا  
( ممم في محطات )الكوت, بدرة, الحي , 949.6,2361.002,1312.205,1891.457,5672.56 بم) )

 عمي الغربي , إيلام ( عمى التوالي , ويتضح منو إن التساقط المطري في المحطات الخمسة يبدأ من شير 

)أيار( وتتميز منطقة الدراسة بنظام عدم الانتظام , فقد تتساقط الأمطار لمدة ساعات أيمول( حتى شير) 
قميمة وأيضا قد تستمر إلى عدة أيام يصاحبيا البرد والرعد بسبب تأثر منطقة الدراسة بعدد من المنخفضات 

 الجوية .

ر السنوي تكون في شير كانون الثاني , ( أن أعمى قيمة لكميات المط7.2ويلاحظ أيضا من الجدول )     
)الكوت, بدرة, الحي, عمي  ( ممم لممحطات 161.1,369.8,210.3,257.5,1114.16أذا تصل إلى )

, في حين أن المنخفضات الجوية خلال ىذا الشير, إيلام( عمى التوالي, ويرجع ذلك إلى زيادة نشاط الغربي
لتناقص المنخفضات الجوية فقد بمغت المعدلات في شير  أوطأ مجموع شيري يبدأ بعد شير) آذار(  نظرا

لا تسقط الأمطار في  ممم عمى التوالي , في حين( 113.6,211.101,93.3,148.001,335.34)أيار( )
وعميو فأن الإمطار بالرغم من قمة كميات تساقطيا مقارنة مع المناطق الشمالية إلا أنيا  ,, أب(أشير) تموز

 تسيم في تغذية المياه الجوفية في المنطقة. 

 المشمولة بالدراسة محطاتالالساقطة )ممم( في  الإمطار ( المعدلات الشيرية والسنوية لكميات7.2جدول )
 (2018-2007) مدةلم

كانوف  المحطات
 نيالثا

تشريف  أيموؿ أ, تموز حزيراف أيار نيساف خذار شباط
 الأوؿ

تشربف 
 الثاني

كانوف 
 الأوؿ

 المجموع

 949,6 161,3 212,6 20,3 0.0 0,0 0,0 0,0 113,6 92,8 118,9 69 161,1 الكوت

 2361,002 270,05 383,45 265,25 32,8 0,6 0,0 0,001 211,101 212,8 368,95 246,2 369,8 بدرة

 1312,205 240,601 288,40 71,801 4,702 0,0 7,3 1,3 93,3 147,1 152,5 94,9 210,3 الحي

 1891,457 246,4 458,4 150,2 6,201 0,4 0,002 1,401 148,001 210,9 216,551 195,501 257,5 عمي الغربي

 5672,56 711,99 644,63 386,82 19,31 34,3 60,7 68,64 335,34 970,6 671,05 655,02 1114,16 إيلاـ

 ( . 35( , )28( , )21( , ) 14( ,)(7المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى ممحق 
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 المشمولة بالدراسةمحطات الالساقطة )ممم( في  الإمطار(المعدلات الشيرية والسنوية لكميات 5.2شكل )
 (2018-2007) مدةلم

 
 (7.2المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى جدول )

  Relative Humidityالرطوبة النسبية:4.5.2 

الرطوبة النسبية ىي مقدار الماء الموجود في اليواء متبخراً كان أو عمى شكل  بخار أو متكاثف في ىيئة   
, وتعد الرطوبة النسبية من أىم  قياسات (239, ص1991) شريؼ, مطر أو ضباب أو ندى أو صقيع 

الرطوبة الجوية ويقصد  بالنسبة المئوية مقدار بخار الماء الموجود فعلًا في وحدة حجم معينة من اليواء وبين 
مقدار ما يمكن أن يتحممو ىذا الحجم وصولًا لحالة الإشباع عند درجة الحرارة نفسيا ومقدار الضغط نفسو 

وأيضا يمكن إن تعرف عمى أنيا  النسبة المئوية لوزن بخار الماء الموجود (187, ص1970أبو العطا, )
في اليواء إلى وزن ما يستطيع اليواء نفسو حممو لكي يصل إلى حالة التشبع في درجة الحرارة نفسيا 

, 1981)عمي,  %( 100والضغط , ويتكون التشبع عندما يصل مقدار الرطوبة النسبية في اليواء )
لمرطوبة النسبية أىمية بالنسبة لموارد المياه فتتوقف عمميات سقوط الإمطار عمى مقدار كمياتيا و , ( 170ص

فعند  الموجودة في اليواء, بالإضافة إلى علاقتيا بدرجات الحرارة والتبخر والتي ترتبط معيا بعلاقة عكسية
وذلك بسبب ازدياد  ,النسبيةارتفاع درجات الحرارة في منطقة الدراسة في فصل الصيف تنخفض الرطوبة 

مقدرة اليواء عمى استيعاب بخار الماء فتنخفض إلى أوطأ مقدار ليا في شير تموز لتصل إلى 
( في محطات )الكوت, بدرة, الحي, عمي الغربي 17.91%,21.3%,23.33%,17.59%,21.62%)

ادة نسبة التبخر وبتالي ( مما يعمل عمى زي6.2( والشكل )8.2إيلام( عمى التوالي كما موضح في الجدول)
 .شدة الجفاف وقمة المياه المتسربة إلى مكامن المياه الجوفية
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إما في شير)أيمول( فتبدأ الرطوبة النسبية بالارتفاع وبشكل تدريجي إلى إن تصل إلى أعمى قمة ليا في      
اب بخار الماء, فنكون شير)كانون الثاني( وىو ابرد شيور السنة وذلك بسبب تناقص مقدرة اليواء عمى استيع

 في محطات)الكوت, بدرة, الحي,عمي( (%64.57,%71.9,%69.08,%63.91,%69.25الرطوبة النسبية 
 .إيلام(عمى التوالي الغربي,

, مما يلاحظ ((%39.784,%44.946,%43.955,%37.020,%41.455بينما بم) المعدل السنوي   
ارتفاع معدلات الرطوبة النسبية خلال أشير فصل الصيف, وىذا التباين ألزماني في مقدار الرطوبة النسبية 
يعكس تبايناً في كمية التبخر من الموارد المائية المتوفرة ومن سطح التربة وبتالي تباين كمية المياه المتسربة 

 إلى مكامن المياه الجوفية . 

 المشمولة بالدراسة محطاتلم عدلات الشيرية والسنوية لمرطوبة النسبية )%(( الم8.2جدول )
 (2018-2007) مدةلم

كانوف  المحطة
 الثاني

تشريف  أيموؿ أ, تموز حزيراف أيار نيساف خذار شباط
 الأوؿ

تشريف 
 الثاني

 كانوف 
 الأوؿ

 المعدؿ 
 السنوي

 41.455 68,12 59,87 34,37 24 21,62 21,62 21,5 28,62 39,62 51,62 57,25 69,25 كوت

 37.020 59,65 52,56 31,56 22,28 18,47 17,59 18.72 26,54 34,90 43,16 54,91 63,91 بدرة
 43.955 64,58 61,16 38,33 27,41 24,75 23,33 25,5 34,08 47,25 53 59 69,08 الحي

 44.946 81,11 64,33 44,3 28,54 22,7 21,3 21,9 30,2 42,18 48,81 62,09 71,9 عمي الغربي

 39.784 54,59 55,05 37,19 22,08 18,68 17,91 18,68 33,44 45,39 48,81 60,67 64,57 إيلاـ

 .(33( , )26( , ) 19(,) 12( ,)5المصدر :من عمل الباحثة بالاعتماد عمى ممحق)

 المشمولة بالدراسة محطاتلم ( المعدلات الشيرية والسنوية لمرطوبة النسبية )%(6.2شكل )
 (2018-2007) مدةلم 

 
 (8.2المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى جدول )
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 Evaporationالتبخر :5.5.2 

يتأثر مقدار التبخر بدرجة الحرارة والإشعاع الشمسي, وبمساحة المسطحات المائية والرياح )فتح الله    
(, والتبخر ىو عممية تحول الماء من الحالة السائمة أو الصمبة إلى الحالة الغازية وذلك من  27,ص 1971,

خلال ىروب جزيئات الماء التي تحتوي عمى الطاقة الكامنة الحركية في الماء وبازدياد درجة الحرارة فأن عدد 
)عمي, ومحمد , وة الشد السطحي الجزيئات الياربة يزداد, حيث تزداد الطاقة الحركية  لممياه وبتالي تقل ق

 ( . 62-61,ص1999

أن التبخر المناخي ىو واحد من أىم العناصر المناخية الأساسية والتي ليا دور مؤثر في الدورة    
(,إن 183, ص1971)شمش , ( Waterbalance( أو التوازن المائي )Hydrologicalالييدرولوجية )

بخار الماء ينتقل إلى الغلاف الجوي عن طريق التبخر من المسطحات المائية والإمطار والتربة , و عميو 
) كربؿ, فان فاعمية المطر لا تعتمد عمى كمية بخار الماء بقدر ما تعتمد عمى كمية الفاقد بعممية التبخر 

 .(  65-64,ص1973
وعمى ىذا (56,ص1981)شحادة, الموازنة المائية لمتربة  لذا فالتبخر عنصراً ميما وفعالا في تحديد   

الأساس أصبح لمتبخر دور أساسي لا يقتصر فقط عمى تحديد كمية مياه الأمطار المتسربة إلى باطن القشرة 
الأرضية  إذ أنيا تسيم في مخزن الماء الجوفي بل أيضا في تقميل كمية ىذا المخزون فييا وذلك عن طريق 

. لاسيما إذا كانت مكامن المياه  ( p2 ,1977, M .S .Kettanch) خاصية الشعرية تنشيط فاعمية ال
 (.208, ص1983شحادة, ( م )25.1الجوفية  ذات عمق لا يتجاوز )

( , انو ىناك علاقة طردية بين درجات 7.2( والشكل )9.2وبالنسبة لمنطقة الدراسة فيتضح من الجدول )
مجمــوع المعــدلات الشــيرية لمتبخــر عنــد ارتفــاع درجــات الحــرارة مــن نيايــة شــير الحــرارة وكميــة التبخــر, فيــزداد 

( ممم في محطات )الكـوت, 831.1,1252.3,1254.4,1053.4,857)شباط(, إذ بم) معدل التبخر نحو )
وتسـتمر زيــادة التبخـر فــي مجمـوع المعــدلات الشـيرية إلــى إن  ,بـدرة, الحـي, عمــي الغربـي, إيــلام( عمـى التــوالي

صـــــــــــاىا فـــــــــــي شـــــــــــير)تموز(والذي يمثـــــــــــل أحـــــــــــر شـــــــــــيور الســـــــــــنة, فقـــــــــــد بمـــــــــــ) معـــــــــــدل التبخـــــــــــر تصـــــــــــل اق
(ممـــم عمـــى التـــوالي, ويـــنخفض المجمـــوع الشـــيري لمعـــدلات (4738.3,5873.2,6279.2,6151.8,5564

(ممــم ثــم (494,1318.5,1479.5,1155.8,1242التبخــر تــدريجياً ابتــدأً مــن شــير )تشــرين الثــاني( فقــد بمــ)
الشـــيرية فـــي شـــير)كانون الثـــاني( وىـــو ابـــرد شـــيور الســـنة, إذ بمـــ) المعـــدل نحـــو يـــنخفض مجمـــوع المعـــدلات 

(ممــم لممحطــات نفســيا عمــى التــوالي .فــي حــين بمــ) المعــدل الســنوي  582.9,770.4,886.7,683.3,732)
ن انخفـاض يتضـح اا سـبق مـ(ممم, يتضح مـن م 28827.7,36708.06,38265.4,37875.3,33448)
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الشتاء في المنطقـة يتـيح فرصـاً اكبـر لتغذيـة الميـاه الجوفيـة مـن التسـاقط ومـن نسب التبخر خلال أشير فصل 
الخاصية الشعرية و ثم ترتفع مناسيبيا بسبب انخفاض نسب التبخر من مائيا الجوفي لاضمحلال فاعمية النتح 

بخــر( ليــا درجــات الحــرارة , الريــاح, الإمطــار, الرطوبــة النســبية, الت),نســتنتج مــن ذلــك إن العناصــر المناخيــة 
المؤثر في كمية المياه المتسربة إلى مكامن من خزائن المياه الجوفية في منطقة الدراسـة كمـا تـم و الدور الكبير 
 توضيحيا .

 المشمولة بالدراسة محطاتلم( المعدلات الشيرية والسنوية لقيم التبخر )ممم( 9.2جدول )
 (2018-2007) ممدةل

كانوف  اتالمحط
 الثاني

تشريف  أيموؿ أ, تموز حزيراف أيار نيساف خذار شباط
 الأوؿ

تشريف 
 الثاني

كانوف 
 الأوؿ

المجموع 
 السنوي

 28827,7 708,5 949 2187,9 3421,1 4478,9 4738,3 4445,7 3220,3 1876,1 1387,9 831,1 582,9 الكوت

 36708,06 942,6 1318,5 2791,16 4205,6 5364,9 5873,2 5322,2 3975 2779,1 2113,1 1252,3 770,4 بدرة

 38265,4 1031,1 1479,5 2941,6 4485,5 5335 6279,2 5231,8 3980,8 3081,8 2278 1254,4 886,7 الحي

 37875,3 805,4 1155,8 2622,6 5825 5354,1 6151,8 5682 3963,7 2633,1 1945,1 1053,4 683,3 عمي الغربي

 33448 1015 1242 2585 4076 5417 5564 5007 3281 2094 1578 857 732 إيلاـ

 ( .34(,)27(,) 20(,) 13( ,)6المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عمى ممحق )

 المشمولة بالدراسة  محطاتلم( المعدلات الشيرية والسنوية لقيم التبخر )ممم( 7.2شكل )
 (2018-2007) لممدة

 
 (9.2المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد عمى جدول )

 الموازنة المائية المناخية : 6.2
التي تتميز بيا العلاقة بين التساقط المطري في منطقة ما و ىي جزء من الدورة الييدرولوجية الطبيعية 

( , (Inputsومجموع ما تفقد المنطقة من مياه بأشكال مختمفة, تفترض الموازنة المائية إن المدخلات 
عند حدوث زيادة أو نقصان لأحد ىذين و يجب إن تتساوى   ( في النظام الييدرولوجيOutputsالمخرجات) و 
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, 2007, ) النايؼالعنصرين يتحول الفرق إلى تغيير لخزين المياه الجوفية أو السطحية في المنطقة
ومن خلال المعطيات الموجودة ضمن البيانات المناخية لمحطات منطقة الدراسة, تمت عممية  ,(33ص

 * 3ذلك فقاً لمعادلة ايفانوف و النتح  الكمي,  –احتساب الموازنة المائية و استخراج قيمة التبخر 

النتح  –التبخر , وأيضا تم استخراج قيمة 4النتح الممكن و فق معادلة ثورنثويت ** –وتم استخراج التبخر 
بحسب الصيغة و الغطاء النباتي , و (, ويقصد بو كمية المياه الفعمية المتبخرة من سطح الأرض AEالحقيقي )

النتح الحقيقي يساوي الممكن  –( فالتبخر P>PEcالنتح الممكن) –الآتية: إذا كانت الإمطار اكبر من التبخر
(AE=PEc ) إما إذ كانت الإمطار اقل من التبخر– ( النتح الممكنP<PEc) النتح الحقيقي  –, فالتبخر

, 2014,اغولي)القر ( )ثورنثويت(PEcالممكن)  النتح–النتح الكمي)ايفانوف(والتبخر–يساوي الفرق بين التبخر
كانون الثاني,شباط( من خلال ذلك ظير ىناك فائض مائي في ثلاث أشير ىي )كانون الأول و , (65ص

( مممترا , (622.2,1813.1,928.2,1417.8,5186.7فقد بلغ مجموعها  لجميع المحطات على التوالي, 
ذلك بسبب ارتفاع معدلات و في حين سجمت سائر أشير السنة عجزاً مائياً ولجميع محطات منطقة الدراسة 

-,934.7-الذي يعمل عمى ارتفاع معدلات التبخر فقد بمغت)و انعدام التساقط المطري و درجات الحرارة 
 (.10.2( مممتراً لممحطات عمى التوالي كما في الجدول ) 892.5-,982.1-,981.1-,816.3

 

 

 

 

 

 

                                                           
3

 E=16(10T/I)a(  **.معادلة ثورنثويت100-A)E=0.0018(T+25)2* معادلة )ايفانوف

Eملمتر(   -=التبخر(النتح الكليT)متوسط درجة الحرارة الشهري)مئوي= 

T  )متوسط درجة الحرارة الشهري)مئوي=Iقيمة ثابتة تحتسب جدولياً بدلالة درجة حرارة= 

A          )%(متوسط الرطوبة النسبية الشهري=a(قيمة ثابتة تحتسب جدولياً بدلالة قيمة=I) 

 

 011،ص0991بغداد،ينظر : الراوي، عادل والسامرائي، قصي ،المناخ التطبيقي، 
4** 
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 ( الموازنة المائية المناخية لمحطات منطقة الدراسة10.2جدوؿ )
 عٌاصر الووازًت الوحطت

 كاًوى

 الثاًي
 أيلول اب حووز حسيراى أيار ًيساى اذار شباط

حشريي 

 الاول

 حشريي

 الثاًي

 كاًوى

 الاول

القيوت 

 السٌويت

ث
الكو

 

 949.6 161.3 212.6 20.3 0 0 0 0 113.6 92.8 118.9 69 161.1 الوطر)هلن(

الخبخر/ الٌخح 

 )ثورًثويج(
7.6 13.1 32.9 103.2 221.3 339.1 410.8 380.7 256.8 126.3 35.9 11.2 1938.9 

 497.1 68.1 59.8 34.3 24 21.6 21.6 21.5 28.6 39.6 51.6 57.2 69.2 الرطوبت الٌسبيت

 3556.4 81.4 133 307.9 447.1 528.1 542.6 507.8 399.7 266.4 156.8 112.7 72.9 الخبخر / ايفاًوف

p-pe 153.5 55.9 86 -10.4 -107.7 -339.1 -410.8 -380.7 -256.8 -106 176.7 150.1 -989.3 

 AC 7.6 13.1 32.9 163.2 178.4 168.7 131.8 147.4 190.3 181.6 35.9 11.2 1262.1الخبخر الحقيقي 

 622.2 150.1 176.7 0 0 0 0 0 0 0 86 55.9 153.5 الفائض

 934.7- 0 0 161.3- 190.3- 147.4- 131.8- 168.7- 64.8- 70.4- 0 0 0 العجس

بدرة
 

 2360.2 270.0 383.4 256.2 32.8 0 0 0 211.1 212.8 368.9 246.2 369.8 الوطر)هلن(

الخبخر/ الٌخح 

 )ثورًثويج(
6.8 14.3 36.7 94.1 200.7 326.9 397.9 383.6 240 123.5 28.9 9.3 1833.8 

 443.7 59.6 52.5 31.5 22.2 18.4 17.5 18.7 26.5 34.9 43.1 54.9 63.9 الرطوبت الٌسبيت

 3909.5 102.3 154.8 334.5 471.5 582.7 594.9 548.4 419.4 292.7 197 125.1 86.2 الخبخر / ايفاًوف

P –PE 363 231.9 332.2 118.7 10.4 -326.8 -397.9 -383 -207.2 141.7 354.5 260.7 498.2 

 AC 6.8 14.3 36.7 94.1 200.7 221.5 197 199.1 231.5 123.5 28.9 9.3 1363.4الخبخر الحقيقي 

 1813.1 260.7 354.5 141.7 0 0 0 0 10.4 118.7 332.2 231.9 363 الفائض

 816.3- 0 0 0 198.7- 199.1- 197- 221.5- 0 0 0 0 0 العجس

ي
ح

ال
 

 1312.2 240.6 288.4 71.8 4.7 0 7.3 1.3 93.3 147.1 152.5 94.9 210.3 الوطر)هلن(

الخبخر/ الٌخح 

 )ثورًثويج(
6.9 15.9 41.3 92.9 194 308.1 360.1 333.6 229.1 111.5 39.7 8.9 1742 

 527 64.5 61.1 38.3 27.4 24.7 23.3 25.5 34 47.2 53 59 69 الٌسبيتالرطوبت 

 3533.7 93.2 139.7 297.8 442.7 523.5 547.9 503.5 380.5 241.1 170.7 118 75.1 الخبخر / ايفاًوف

P –PE 203.4 79 111.2 54.2 -100.7 -306.8 -352.8 -333.6 -224.4 -39.7 248.7 231.7 -429.8 

 AC 6.9 15.9 41.3 92.9 186.5 195.4 187.8 189.9 213.6 186.3 39.7 8.9 1365.1الخبخر الحقيقي 

 928.2 231.7 248.7 0 0 0 0 0 0 54.2 111.2 79 203.4 الفائض

 981.1- 0 0 114.5- 208.9- 189.9- 180.5- 194.1- 93.2- 0 0 0 0 العجس

ي
ي الغرب

عل
 

 1891.4 246.4 458.4 150.2 6.2 0.4 0 1.4 148 210.9 216.5 195.5 257.5 الوطر)هلن(

الخبخر/ الٌخح 

 )ثورًثويج(
7.4 16.4 46.4 90.3 193 290.7 356.4 341.6 221 115.8 30.9 10.4 1720.3 

 539.1 81.1 64.3 44.3 28.5 22.7 21.3 21.9 30.2 42.1 48.8 62 71.9 الرطوبت الٌسبيت

 3805.9 219.4 123.2 280.1 444.8 560.6 579.6 534.6 414.6 269.6 196.7 112.4 70.3 الخبخر /ايفاًوف

P –PE 250.1 179.1 170.1 120.6 -45 -289.3 -356.4 -341.2 -214.8 34.4 427.5 236 171.1 

 AC 7.4 16.4 46.4 90.3 221.6 243.9 223.2 219 223.8 115.8 30.9 10.4 1449.1الخبخر الحقيقي 

 1417.8 236 427.5 34.4 0 0 0 0 0 120.6 170.1 179.1 250.1 الفائض

 982.1- 0 0 0 223.8- 219- 223.2- 242.5- 73.6- 0 0 0 0 العجس

لام
اي

 

 5672.2 711.9 644.6 386.8 19.3 34.3 60.7 68.8 335.3 970.6 671 655 1114.1 الوطر)هلن(

 828.2 8.9 23.9 79.8 134.1 190.2 .201 167.2 99.2 52.4 25.9 8.8 3.7 الخبخر/الٌخح)ثورًثويج

 الرطوبت الٌسبيت

 
64.7 60.6 48.8 45.3 33.4 18.8 17.9 18.6 22 37.1 55 54.5 476.7 

 2627.4 79.7 100.1 215 338.4 422.8 439.7 384.4 250.5 157.9 116.6 68.8 53.5 الخبخر/ ايفاًوف

P –PE 1110.4 646.2 645.1 918.2 236.1 -98.6 -140.6 -155.9 -114.8 307 620.7 703 4676.8 

 AC 3.7 8.8 25.9 52.4 99.2 217.2 238.4 232.6 204.3 79.8 23.9 8.9 1195.1الخبخر الحقيقي 

 5186.7 703 620.7 307 0 0 0 0 236.1 918.2 645.1 646.2 1110.4 الفائض

 892.5- 0 0 0 204.3- 232.6- 238.4- 217.2- 0 0 0 0 0 العجس

 بتطبيق معادلتيو ( 9.2( ,)7.2( ,)6.2( ,)5.2بالاعتماد عمى الجدول )الباحثة المصدر: 
 .ايفانوفو  ثورنثويت 
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 التربة :7.2 

التربــة ىــي المفتتــات الرقيقــة التــي تغطــي معظــم ســطح اليابســة, والتــي يتــراوح ســمكيا بــين بضــعة ســنتمترات    
الــذي ييــم الإنســان مــن الناحيــة التطبيقيــة لــذا تعــد دراســة  وىــي الجــزء (,1, ص1960)شػػريؼ,  وأمتــار عــدة

لأنيا من أىم الموارد والعناصر الطبيعية المؤثرة في جريان  التربة ذات أىمية كبيرة في الدراسات الييدرولوجية
خيـة الموارد المائية السطحية, كما تؤثر فـي خـزين الميـاه الجوفيـة لأنيـا انعكـاس لتنـوع الأحـوال الطبيعيـة )المنا

والجيومرفولوجية والييدرولجيولوجية (, عميو فأن توجد علاقة وثيقة بـين التربـة والمـوارد المائيـة إذ تقـوم بتغذيـة 
أجزاء من الموارد المائية وتساعد عمى إفقـار مـوارد مائيـة أخـرى معتمـدة عمـى نوعيـة التربـة , فالتربـة المسـامية 

يتيـا العاليـة وبالتـالي تنـاقص حصـة الميـاه الجاريـة السـطحية تعمل عمى زيادة حصة المياه الباطنية بسـبب نفاذ
فــي الأنيــار آمــا التــرب القميمــة المســامية كالتربــة الطينيــة ليــا دوراً معاكســاً حيــث  أنيــا لا تســمح بنفــاذ إلا كميــة 
قميمـــــــــــة مـــــــــــن قيمـــــــــــة التســـــــــــاقط, فـــــــــــي حـــــــــــين تعمـــــــــــل عمـــــــــــى رفـــــــــــع حصـــــــــــة الميـــــــــــاه الجاريـــــــــــة الســـــــــــطحية 

 (.  26,ص1983,وخخروفالخشا,,)فوقيا

بناءاً عمى ذلك فأن طبيعة التربة الفيزيائية وتوزيع حجم المسام وبنية المادة الغروية ومحتوى رطوبة التربة     
كمية المياه المترشحة إلى التربة التحت سطحية و ونفاذية مقطعيا كل ىذا يؤثر في تحديد درجة نفاذيتيا 

( عندما Ground Water Rechargeفية )فتحدث عممية تغذية المياه الجو ( 51,ص1988)السماؾ, 
وتتأثر رطوبة التربة بطبيعة ,( Soil Moisture Contenntيكون الترشيح اكبر من محتوى رطوبة التربة )

نسيجيا فالأراضي الناعمة القوام تحتوي عمى رطوبة تربة اكبر من الأراضي الخشنة القوام  لذا فأن الأراضي 
انو لنسيج التربة  وعمقيا وتعاقب طبقاتيا ونسبة  الطينية غيرمن الأراضي  الرممية تفقد الماء بالتبخر اقل

( ليا تأثيرىا في سعة خزن التربة CaSo4)وكبريتات الكالسيوم(CaCo3احتوائيا عمى كاربونات الكالسيوم )
 ( .283, ص1976)مسعود, لممياه 

وبالنسبة لمنطقة الدراسة تتوقف أساسا معرفة مكامن المياه الجوفية وأعماقيا ومناسيبيا )المستقرة   
دراسة التربة ومعرفة نسجتيا الفيزيائية والكيميائية إذ تعد النسجة أحد و والمتحركة( عمى تصنيف الأراضي 

م التربة فضلًا عن تأثيرىا عمى محتوى الصفات الأساسية الأكثر ثباتاً التي تؤثر بشكل مباشر في تركيب وقوا
الفعاليات الحيوية لمترب, وقد بمغت و صرف التربة, و , مسك العناصر الغذائيةو نفاذية التربة, و الماء الجاىز, 

وتنوعت التربة في منطقة الدراسة إلى الأنواع  2( كم4409.94المساحة الكمية لترب منطقة الدراسة بـ )
 .(4.2التالية حسب الخريطة )
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 ( أنواع الترب في منطقة الدراسة  4.2خريطة )

 
وباستخدام نظم المعمومات الجغرافية  1:1000000المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى الخريطة البنوية لمعراق ذات مقياس 

10.6 GIS v 

 تربة أحواض الأنهار المطمورة :   1.7.2

نسب عالية من المواد العضوية الضرورية لنمو يتميز ىذا النوع من الترب بالخصوبة لاحتوائيا عمى    
النبات , توجد عند أحواض وضفاف الأنيار, وتحتاج ىذه التربة إلى عناية من حيث تصريف المياه الزائدة 
لا فأنيا الأملاح ستزداد وبمرور الوقت تصبح غير صالحة للإنتاج الزراعي, وقد بمغت مساحتيا  فوقيا وا 

 ( .59%وبنسبة )  2كم (2638.25)بـ
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 : تربة الأراضي الرديئة2.7.2 

الأخاديد وتكون إمطارىا قميمة لا تكفي و يوجد ىذا النوع من التربة في الأراضي الوعرة الرديئة ذات الشقوق 
لإنبات النبات لذا فيي معدومة القيمة في الزراعة والرعي , ويؤدي اختلاف مقاومة صخورىا لعوامل التعرية 

 (  .  14%وبنسبة ) 2( كم(624.21 فوق سطح الأرض , وقد بمغت مساحتيا بـ إلى بروز أعمدة وأرصفة

 تربة الاهوار : 3.7.2

توجــد ىــذه التــرب فــي الأجــزاء المنخفضــة وتمتــاز عمــى و وىــي تــرب دائمــة التشــبع بالمــاء أو المغمــور تحتــو ,   
ترتفــع فييــا نســبة الأمــلاح بســبب تجمــع المســيلات المائيــة المشــبعة بــالأملاح الآتيــة مــن  أنيــا ناعمــة ألنســجو

زيـادة و السـعدية و  الفيضان في كل من ىور الدلمجو البزل و مياه الإمطار و  المرتفعات الشرقية في ىور الشويجة
)ارزوقػػي, ت ( نســبة التبخــر فــي فصــل الصــيف نتيجــة ارتفــاع درجــات الحــرارة مكونــة مــا يعــرف بـــ ) الملاحــا

( كـــم جنـــوب غـــرب ناحيـــة جصـــان , وقـــد بمغـــت مســـاحتيا بــــ  21, الـــذي يقـــع عمـــى مســـافة )(68, ص2002
 (  .  13%وبنسبة ) 2( كم (616.20

 تربة السهوؿ المروحية: 4.7.2 

مســاحة شاســعة مــن منطقــة الدراســة وتتصــف بكونيــا تربــة ناعمــة ذات نســجو غرينيــو  ةتشــكل ىــذه التربــ      
تكونت تــرب ىــذه ,و تمتــد بــين قــدم الجنــاح الغربــي لجبــال حمــرين والحافــة الشــرقية لمــنخفض الشــويجةو رمميــة , 

تنحـدر باتجـاه و الجيات من ترسبات الأنيار الموسـمية الجريـان مثـل كـلال بـدرة, وكـلال ترسـق, ونيـر الجبـاب 
)  ذلــــــك لعــــــدم اســــــتطاعتيا مــــــن مواصــــــمة رحمتيــــــا نحــــــو نيــــــر دجمــــــةو الغــــــرب نحــــــو الأراضــــــي المنخفضــــــة 

 (  .  13%وبنسبة ) 2( كم (429.15, وقد بمغت مساحتيا بـ  (28,ص 1985الجبوري,

 تربة الكثباف الرممية : 5.7.2

مثــل فــي المنــاطق المغطــاة بالكثبــان الرمميــة العاليــة والواطئــة, يكــون اســتغلاليا محــدود مــن الناحيــة الزراعيــة تت 
ــــــاح  ــــــة الواقعــــــة باتجــــــاه الري ــــــى الأراضــــــي الزراعي ــــــا, وتكــــــون نشــــــطة وتشــــــكل خطــــــر عم ــــــة مادي لكونيــــــا مكمف

وتتنــوع خصائصــيا  %(,(70ويتميـز ىــذا النــوع مــن التربـة بزيــادة نســبة الرمـل عــن (,56,ص2000)الهربػػود,
المعدنيــة , و الرطبـة, وتكــون ذات بنيـة ضــعيفة فتـنخفض فييــا المـواد العضــوية و المعتدلــة و بـين المنــاطق الجافـة 

 تيويــة جيــدة, وقــد بمغــت مســاحتيا و وتكــون ذات تصــريف ممتــاز وبتــالي تحتــاج إلــى كميــات كبيــرة مــن الميــاه , 
 (  . 1%وبنسبة ) 2( كم(39.13ـ
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 الخصائص النوعية لمتر, في منطقة الدراسة : 8.2:

 التربة : : نسجة1.8.2

نسبة لنسجة التربة فكانت طينية غرينية إذا يتسم ىذا النوع من الترب بوجود ظاىرة التشققات الطينية  الب    
(Mud Cracking بسبب التفاوت الكبير لدرجات الحرارة بين الميل و النيار والصيف و الشتاء بالإضافة  )

لانتفاخ و إلى نوعية المعادن الطينية فتحتوي التربة عمى أطيان المونتوريمونايت ذات القدرة عمى التمدد ا
(, 11.2, ينظر لجدول ) (p104) ,1996 ,T N Jewittالتقمص بسيولة عند الترطيب و الجفاف و 

( وتبرز أىمية تحديد نوعية تربة 11.2( شكل) Sandy Clayنلاحظ بأن تربة ذات نسيج طيني رممي)
الحوض لكونيا مصدراً اقتصادياً و حيوياً ويتم من خلاليا تحديد كمية المياه المخزونة في باطنيا بالإضافة 

مزاولة و الماء يشجع عمى تجمع السكان  إلى معرفة نوع تمك المياه وصلاحيتيا للاستعمالات المختمفة , فوجود
 نشاطيم الزراعي وبتالي رفع الإنتاج الزراعي ورفع الجانب الاقتصادي.
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 ين( نسجو التربة  لمموسم11.2جدول )

 نوع التربة النتيجة النيائية الغرين الطين الرمل رمز العينة
B1 
 

48 27 25 Sandy Clay  Loam 
 

 الخصبةالتربة الطينية 

B2 
 

63 15.4 21.6 Sandy  Loam طمي رممي 

B3 40 25 35 Loam الطفال الرممي 
 تربة خصبة

B4 35 27 38 Loam الطفال الرممي 
 تربة خصبة

B5 
 

34 38 28 Clay 
Loam 

 تربة طينية

B6 
 

44 26 30 Loam الطفال الرممي 
 تربة خصبة

B7 
 

50 25 25 Sandy Clay  Loam 
 

 الخصبةالتربة الطينية 

B8 36 25 39 Loam الطفال الرممي 
 تربة خصبة

B9 56 25 19 Sandy Clay  Loam 
 

 التربة الطينية الخصبة

B10 43 26 31 Loam الطفال الرممي 
 تربة خصبة

B11 59 26 15 Sandy 
Loam 

 طمي رممي

B12 37 27 36 Loam الطفال الرممي 
 تربة خصبة

العمل المختبري, المختبر الخدمي , قسم عموم الكيمياء , كمية العموم, جامعة بغداد, ة بالاعتماد عمى الباحثالمصدر : 
 ومختبر إعادة تدوير المياه , دائرة البيئة والمياه في وزارة العموم والتكنولوجية .
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 التربة في منطقة الدراسة لمموسمين نسجة( 8.2شكل )

 

 (11.2المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى الجدول )

 الخصائص الفيزيائية والكيميائية في منطقة الدراسة :  2.8.2

أماكن وجودىا, ومن اجل و الكيميائية والتي تختمف باختلاف أنواعيا و لمتربة العديد من الخصائص الفيزيائية   
ف لمموسمين الجاو مسبباتيا تم إجراء التحميلات المختبرية لعينات التربة و الوقوف عمى التباين في التراكيز 

 . (13.2(, ) 12.2)الرطب ينظر الجدولينو 
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 (2021-2020للتربة مقارنة بالمعايير العالمية والمحلية في حقل بدرة النفطي للموسم الجاف لعامي )  ( تركيز العناصر الكيميائية12.2جدول )

 درجة رمز العينة

 الحرارة
Ntu P h TDS EC Tph OM Ca Mg Na K CaCo3 Caco3 Co2 SO4 PO4 Cl M n Zn Cd P b Cr 

°c   ppm ds.m % % ppm ppm ppm ppm ppm % % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

B1 21.9 1 7.50 788 1.17 4.33 2.179 200 15.8 178 4.1 150 528.784 9.3014 325 0.25 200 4.02 3.44 1.66 7.15 77 

B2 22.0 5 6.63 4086 35.0 4.18 9.935 1400 90 2107 20 100 584.057 10.2942 1875 0.92 3307 3.11 3.34 0.99 7.81 49 

B3 21.7 4 6.60 3305 46.1 3.54 5.778 4240 1888 5055 42 130 545.926 9.6183 1700 0.77 7055 2.01 4.83 1.63 7.41 15 

B4 21.6 2 7.23 1582 3.42 0.77 9.648 355 27 514 3.8 100 566.621 9.9864 875 0.90 539 2.14 2.05 0.65 12.31 17 

B5 22.1 3 7.56 1657 3.75 5.12 12.941 172 16 195 3.5 120 578.186 10.1859 440 0.61 225 5.01 3.12 0.98 11.31 60 

B6 22.0 4 6.89 3209 37.1 1.15 10.376 2030 248 2379 17 150 558.549 9.8402 1065 1.40 2586 5.32 4.83 0 12.52 75 

B7 21.9 2 6.60 3017 8.78 1.29 14.556 720 22 950 7 200 502.442 8.846 1135 1.25 1070 6.32 5.11 1.63 14.41 67 

B8 21.7 12 6.11 4918 23.6 1,21 7.429 2120 209 2722 15 160 548.182 9.6431 1235 1,31 2842 6.13 31.71 0.89 11.81 46 

B9 22.6 2 6.81 4528 15.05 0.79 12.85 1388 82 2230 8.2 150 494.322 8.7089 2560 1.05 2795 8.31 17.21 0.91 15.11 21 

B10 22.4 1 6.99 1285 3.55 3.22 4.342 490 59 420 2.9 100 557.795 4.0077 1355 1.22 482 7.12 18.36 1.64 16.11 34 

B11 23.0 6 6.60 4918 34.7 2.27 9.982 2717 331 2959 22 150 551.699 9.7103 6285 1.14 3797 9.01 31.75 1.87 17.21 21 

B12 21.9 5 6.99 3859 61.4 2.23 11.707 4655 76 4550 18 100 564.356 9.9358 2390 1.06 4856 8.23 8.22 0.87 17.01 20 

 .التكنولوجيةو المياه في وزارة العموم و تدوير المياه , دائرة البيئة  إعادةومختبر   ,, جامعة بغداد, قسم عموم الكيمياء , كمية العمومالمختبر الخدميالعمل المختبري ,  بالاعتماد الباحثة المصدر : 
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 (2021-2020لعالمية والمحلية في حقل بدرة النفطي للموسم الرطب لعامي ) للتربة مقارنة بالمعايير ا ( تركيز العناصر الكيميائية 13.2جدول ) 

 درجة رمز العينة

 الحرارة
Ntu P h TDS EC Tph OM Ca Mg Na K CaCo3 Caco3 Co2 SO4 PO4 Cl M n Zn Cd P b Cr 

°c   ppm ds.m % % ppm ppm ppm ppm ppm % % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

B1 20.1 2 7.10 790 1.27 4.72 2.188 100 17 128 3.2 140 511,231 8.3314 330 0.21 196 3.11 5.66 2.91 7.20 83 

B2 20.2 4 7.22 4190 35.11 4.11 9.121 1300 88 1107 29 110 598.981 10.3981 1665 0.94 3311 2.12 4.34 0.95 7.88 61 

B3 21.6 3 7.03 4270 46.21 3.66 5.718 4330 2000 2015 43 130 498.919 8.7123 1650 0.77 6055 2.21 2.83 1.68 8.91 19 

B4 22.0 2 7.31 1241 3.1 2 0.69 9.649 344 33 522 40 100 545.098 9.0984 865 0.90 540 4.14 2.04 0.69 12.22 21 

B5 21.9 1 7.42 1700 3.88 5..10 12.942 162 19 200 4.6 110 499.912 10.1254 430 0.61 250 6.13 3.12 0.91 12.01 75 

B6 21.7 3 7.61 3350 37.12 1.04 9.376 2010 250 2300 15 160 511.232 9.8987 1035 1.39 2006 5.12 4.83 0.01 11.57 59 

B7 23.0 1 6.99 3198 8.71 1.27 12.551 520 30 988 9 206 498.051 8.545 1125 1.25 1060 8.31 4.12 2.63 12.42 63 

B8 20.8 10 6.87 4187 23.06 1.17 8.459 2130 211 2781 13 140 456.124 9.6987 1135 1.31 2502 7.13 29.88 1.01 1.89 52 

B9 21.9 3 6.87 4109 15.09 0.83 11.86 1448 90 2110 7.2 130 431.098 8.7432 2220 1.05 3095 7.12 15.21 1.91 13.81 18 

B10 21.9 4 7.09 3013 3. 98 3.11 5.142 400 71 410 5.5 110 581.981 4.10 37 1115 1.22 402 3.13 17.36 3.64 16.31 48 

B11 22.1 5 7.12 5124 34.17 2.31 3.932 2117 300 2609 19 130 512.098 9.0873 6765 1.14 2297 10.01 16.75 2.87 16.21 22 

B12 21.8 2 7.21 4213 62.41 2.93 10.71 3215 66 4310 20 120 566.121 9.9081 2170 1.06 3156 9.31 10.22 0.66 14.01 16 

 .التكنولوجيةو المياه في وزارة العموم و , دائرة البيئة تدوير المياه إعادة, ومختبر ياء , كمية العموم , جامعة بغداد, قسم عموم الكيمالمختبر الخدمي, العمل المختبري بالاعتماد الباحثة المصدر : 
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 لكيميائية, كلًب من العناصر الآتية:اوشممت التحميلبت الخصائص الفيزيائية و 
( في B8(لمعينة )12: بينت نتائج التحميل المختبري إن قيم العكورة بمغت أعمى قيمة فييا )NTUالعكورة -

( 10(, بينما في الموسم الرطب بمغت أعمى قيمة )B10( و )B1( لمعينة )1قيمة )الموسم الجاف واقل 
 ( .5.2( ينظر لوحة )(B7و(  5B( لمعينة)1( و اقل قيمة )B8لمعينة ) 

تــــــي تبمــــــ  قيمتيــــــا الB1,B4,B5)) جافـــــــــموسم الــــــــنات الـلبحظ إن عيــــــــــــــــــــــــــــــــــن :PH هيدروجينيـــــــــــــال الأس -
 .(عمى التوالي بأنيا قاعدية, إما بقية العينات تكون الترب فييا حامضية7.50,7.23,7.56)

 تبمـــــــــــــــــ  والتـــــــــــــــــي, (B7,B8,B9الآبـــــــــــــــــار) عينـــــــــــــــــات فـــــــــــــــــان الرطـــــــــــــــــب الموســـــــــــــــــم لعينـــــــــــــــــات وبالنســـــــــــــــــبة
 ينظـــر قاعديـــة فييـــا تكـــون التربـــة فـــان العينـــات بقيـــة إمـــا حامضـــية, التـــوالي (عمـــى6.99,6.87,6.87قيمتيـــا)
 (.5.2لوحة)

لمعينــة   ppm (5124أعمـى قيمــة ) TDS: بمغـت قيمـة المــواد الصـمبة الذائبـة TDSالمـواد الصـمبة الئاةبــة-
B11)( واقـل قيمـة )788)  ppm ( لمعينــةB1 فـي الموسـم الجــاف, وفـي الموسـم الرطــب بمغـت أعمـى قيمــة )

(4270 )ppm ( لمعينــــةB11 ) ( 790اقـــــل قيمــــة )وppm (B1) الكيمايئيـــــة , وتـــــأتي الامـــــلبح مــــن التجويـــــة
لممعادن الاولية في الصخور الرسوبية اذ تحتـوي عمـى امـلبح الكموريـدات والكبريتـات والكاربونـات ذات القابميـة 

والتـي تعمـل عمـى نقـل الامـلبح  عمى الذوبان بالماء ومن ثم تنتقل الى الطبقات الجوفية خلبل تساقط الامطار
 . الذائبة خلبل ترشيحيا

(   B12لمعينـة )ds.m ( 61.4إن أعمى قيمة سجمت في الموسم الجاف بمغـت ) :ECالتوصيمة الكهرباةية -
( إمـــا بالنســـبة لمموســـم الرطـــب ســـجمت أعمـــى قيمـــة بمغـــت B1لمعينـــة )ds.m  (1.17اقـــل قيمـــة ســـجمت )و 

62.41)) ds.m   لمعينةB12) ( واقل قيمة بمغت ,)( لمعينة )1.27B1 .) 

(  B5لمعينة ) %(5.12قيمة سجمت في الموسم الجاف بمغت ) إن أعمى : TPH:الهيدروكاربونات النفطية -
% ( 5.10( إما بالنسبة لمموسم الرطب سـجمت أعمـى قيمـة بمغـت )B4لمعينة ) % (0.77اقل قيمة سجمت )و 

 ( .4Bلمعينة ) % (0.69( , واقل قيمة بمغت )B5لمعينة )

اقــل قيمــة و ( B7لمعينــة ) % OM (14.556): بمغــت أعمــى قيمــة لممــواد العضــوية OMالمــواد العيــوية  -
( B5لمعينـــة ) % ((12.942أعمـــى قيمـــة لمموســـم الرطـــب و ( فـــي الموســـم الجـــاف, B1لمعينـــة ) % (2.179)
 (.5.2( , ينظر لوحة ) B1لمعينة ) % (2.188اقل قيمة )و 
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 والييدروكاربونات الذائبة والموادالصمبة الكيربائية والتوصيمة الييدروجين وايون العكورة تركيز (5.2خريطة)  
 (2021-2020لعامي) والرطب الجاف لمموسين التربة في والموادالعضوية النفطية
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 (5.2تابع خريطة )
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 (5.2تابع خريطة ) 

  

 .( 13.2) و( 12.2المصدر: جدول ) 

 الأساسية وتمثمت بـ :وأيضا تم تحميل العناصر الكيميائية للؤيونات الرئيسة الموجبة 

 ppm( 172( واقل قيمة )B12لمعينة ) ppm (4655حيث بمغت أعمى قيمة ) ( :Ca+2الكالسيوم )-
اقل و ( B3لمعينة ) ppm( 4330( في الموسم الجاف , وفي الفصل الرطب بمغت أعمى قيمة )(B5لمعينة 
 ( .B1لمعينة ) ppm( 100قيمة )

( واقل قيمة B3لمعينة ) ppm (1888: وبمغت أعمى قيمة لو في الفصل الجاف ) (Mg+2المغنيسيوم ) -
(16) ppm ( لمعينةB5( وبالنسبة لمموسم الرطب فقد وصمت أعمى قيمة لو إلى )2000) ppm  لمعينة
(B3 ( واقل قيمة )17) ppm  ( لمعينةB1. ) 

لمعينة  ppm( 178( واقل قيمة )B3لمعينة ) ppm (5055فقد بمغت أعمى قيمة ) (:+Naالصوديوم ) -
B1)( في الموسم الجاف, وفي الفصل الرطب بمغت أعمى قيمة )4310 ) ppm  ( لمعينةB12 واقل قيمة )

(128 )ppm ( لمعينةB1. ) 

 (2.9( في الموسم الجاف واقل قيمة )B3لمعينة ) ppm  (42بمغت أعمى قيمة لو )( :+Kالبوتاسيوم ) -
ppm ( لمعينةB10) (43الفصل الرطب بمغت أعمى قيمة ), وفي ppm  ( لمعينةB3( واقل قيمة )9) ppm 

( ناتج من زيادة قاعدية التربة ومعادن الحجر الكمسي   ca.mg.Na.kارتفاع قيم ) وان سبب, (B7لمعينة )
 ( .6.2ينظر لوحة )
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لمموسمين الجاف  تربةتركيز العناصر الكيميائية للؤيونات الرئيسة الموجبة الأساسية في ال (6.2خريطة )
 (2021-2020الرطب ولعامي )و 
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 (6.2تابع خريطة )

  

 ( 13.2( و )  12.2المصدر: جدول )

 فقد شممت كل من: للبيونات السالبة الأساسيةبالنسبة  

CaCO3كاربونات الكالسيوم ) -
 ( 100( واقل قيمة )B7لمعينة )  ppm(200قد بمغت أعمى قيمة )و ( :2-

 ppm ( لمعينةB10(و )B2 ,في الموسم الجاف ) ( 206في لموسم الرطب بمغت أعمى قيمة )وppm  
وقد بمغت أعمى  (Caco3%) (. وبالنسبة لقيمتيا المئويةB4لمعينة ) ppm (100( واقل قيمة )B7لمعينة )
( في الموسم الجاف, وفي الفصل B9لمعينة ) %(494.322( واقل قيمة )B2لمعينة )%( 584.057قيمة )

 (.B9لمعينة ) %(431.098( واقل قيمة )B2لمعينة ) %((598.981الرطب بمغت أعمى قيمة 

قل أ( في الموسم الجاف و B2لمعينة ) %(10.2942بمغت أعمى قيمة ) (:CO2ثاني أوكسيد الكاربون ) -
( B2لمعينة ) %(10.3981قيمة ) (, وبالنسبة لمموسم الرطب بمغت أعمىB10لمعينة ) %(4.0077قيمة )

 ( .B10لمعينة ) %(4.1037واقل قيمة )

( في الموسم الجاف واقل قيمة B11لمعينة ) ppm  (6285بمغت أعمى قيمة ) (:SO4-2الكبريتات ) - 
(325)  ppm ( لمعينةB1(وبالنسبة لمموسم الرطب بمغت أعمى قيمة ,)6765)  ppm ( لمعينةB11 ) اقل و

, تمتاز اغمب مركباتة بقابمية عالية عمى الذوبان وتوجد عمى شكل املبح (B1لمعينة )  ppm (330قيمة)
 .الصوديوم والكالسيوم والمغنسيوم
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لمعينـة  ppm  (0.25( واقل قيمة)B6لمعينة )  ppm  (1.40: وقد بمغت أعمى قيمة ) (PO4الفسفور ) -
(B1 ,لمموســـم الجـــاف ) ( 1.39) فـــي الموســـم الرطـــب بمغـــت أعمـــى قيمـــةو ppm ( لمعينـــةB6 واقـــل قيمـــة )
(0.21) ppm ( لمعينةB1.) 

( واقـل قيمـة B12لمعينـة )  ppm (4856بمغـت أعمـى قيمـة لعينـات الموسـم الجـاف ) ( :-Clكموريـدات) - 
(200) ppm  ( لمعينةB1) , (6055في الموسم الرطب بمغت أعمى قيمة )و  ppm ( لمعينةB3 واقل قيمة )
(196 )ppm ( لمعينــةB1),  يــزداد نتيجــة ســيادة معــادن الامــلبح طبيعيــاً والحاممــة ليــذا الايــون وعنــد الــذوبان

 ( . 7.2ينظر لوحة )سينتقل الى المياه الجوفية المترشحة بواسطة الجريان السطحي . 
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في التربة لمموسمين الجاف  العناصر الكيميائية للؤيونات الرئيسة السالبة الأساسية( تركيز 7.2خريطة )
 (2021-2020الرطب ولعامي)و 
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 (7.2خريطة )تابع 
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 (7.2خريطة ) تابع

 
 (  13.2( و ) 12.2المصدر: جدول )

 تمثمت بالعناصر الآتية : والأيونات الثانوية

( واقل قيمة B11لمعينة )  ppm (9.01: بمغت أعمى قيمة لو في الموسم الجاف ) (Mn+2المنغنيز ) -
(2.01 )ppm ( لمعينةB3 ,) (10.01في الموسم الرطب بمغت أعمى قيمة لو )و ppm  ( لمعينةB11 واقل )

 ( .B2لمعينة ) ppm( (2.12قيمة 

 ((2.05( في الموسم الجاف واقل قيمة B11لمعينة ) ppm( 31.75بمغت أعمى قيمة )و ( :Zn+2الزنك ) - 
ppm ( لمعينةB4( وفي الموسم الرطب بمغت أعمى قيمة ,)29.88 )ppm ( لمعينةB8 واقل قيمة )2.04)) 
ppm ( لمعينةB4. ) 

( واقل قيمة B11لمعينة ) ppm( 1.87بمغت أعمى قيمة لمعينات الموسم الجاف ) (:Cd+2الكادميوم ) -
(0)  ppm ( لمعينةB6 ,)( 3.64وفي الفصل الرطب بمغت أعمى قيمة) ppm  ( لمعينةB10 واقل قيمة )
(0.01 )ppm ( لمعينةB6.) 

اقل قيمة و ( في الموسم الجاف B11لمعينة ) ppm  (17.21قد بمغت أعمى قيمة ) (:Pb+2الرصاص )- 
(7.15) ppm  ( لمعينةB1 ( وفي الموسم الرطب بمغت أعمى قيمة ,)16.31) ppm ( لمعينةB10 ) اقل و

 (.B1لمعينة ) ppm( 7.20قيمة )
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 ppm (15اقل قيمة )و ( في الموسم الجاف B1لمعينة ) ppm( 77وقد بمغت أعمى قيمة ) ( :Cr+2الكروم)-
لمعينة  ppm( 16اقل قيمة )و ( B1لمعينة ) ppm (83(, وفي الموسم الرطب بمغت أعمى قيمة )B3لمعينة )

(B12( ينظر لوحة , )8.2) 

الرطب ولعامي و لموسمين الجاف  في التربة تركيز العناصر الكيميائية للؤيونات الثانوية( 8.2خريطة) 
(2020-2021) 
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 ( 8.2تابع خريطة )

  

  

  

 ( 13.2( و )  12.2المصدر: جدول )
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 النبات الطبيعي :9.2 
طبوغرافيـة الأرض, و التربـة و إن الغطاء النباتي في أي منطقة ىو نتيجة تفاعـل عوامـل عديـدة منيـا : المنـاخ  

كميــة الغطــاء النبــاتي لأي منطقــة و تحديــد نوعيــة و نجــد أن لمعوامــل الســابقة ليــا دوراً ميمــاً فــي توزيــع النبــات 
تتمثــل ايجابياتــو بالعمــل عمــى أعاقــة و ولنبــات الطبيعــي جوانــب ايجابيــة وســمبية بالنســبة لتــوفر الميــاه الجوفيــة, 

المياه الجارية عمى سطح الأرض مما يعمل عمى زيادة نسبة تسرب كميات كبيرة من مياه الأمطار نحو باطن 
(,مـن خــلبل تحويـل الميـاه الســطحية الجاريـة إلـى ميــاه جوفيـة تعمــل 68 ص2008)ارزوقــي القشـرة الأرضـية 

عمــى تغذيــة النيــر بصــورة منتظمــة طــول الســنة , ويعمــل النبــات عمــى المحافظــة عمــى ســمك التربــة الخازنــة أو 
الممرة لمماء, فيكون بمثابة غطاء يعمل عمى حفـظ التربـة مـن التجمـد خـلبل فصـل الشـتاء, وعنـدما تبـدأ الثمـوج 

ان في فصل الربيع تزداد نسبة المياه الى باطن القشرة الأرضية حيث الميـاه الجوفيـة وفـي المقابـل يكـون بالذوب
انخفـــــــــاض مســـــــــتوياتيا متـــــــــأثرة بعمميـــــــــة النـــــــــتح و لـــــــــو تـــــــــأثير ســـــــــمبي مـــــــــن خـــــــــلبل تقميـــــــــل مخـــــــــزون الميـــــــــاه 

 (.57 ص1979)حسين 
اع معـدلات درجـات الحـرارة وارتفــاع وفيمـا يخـص منطقـة الدراسـة تتصـف الأحـوال المناخيــة السـائدة فييـا بارتفـ 

نســـبة التبخر,وانخفـــاض كميـــة الأمطـــار الســـنوية فضـــلًب عـــن عامـــل الانحـــدار التـــدريجي لســـطح الأرض نحـــو 
المنطقة السيمية لو دور ميم في تجميع المياه المناسبة من مصدرىا في جبال حمـرين إلـى أوطـق نقطـة والتـي 

مــو الغطــاء النبــاتي الــذي يقــوم بحمايــة ي التربــة مــن التعريــة تقــع ضــمن ىــور الشــويجة, وىــذا لا يســاعد عمــى ن
 الربحية . و المائية 

ويكــــــــــــــــــون انتشــــــــــــــــــار النبــــــــــــــــــات الطبيعــــــــــــــــــي فــــــــــــــــــي منطقــــــــــــــــــة الدراســــــــــــــــــة بشــــــــــــــــــكل غيــــــــــــــــــر متجــــــــــــــــــانس  
.فتتعمــد كثافــة الأعشــاب عمــى مقــدار تــوفر ميــاه الأمطــار الســاقطة, ومــن أىــم (4 ص1987آخرون و حيــدر )

 النبتات المنتشرة ىي: 
ينتشر ىذا النوع من النباتات في المنطقة بشكل غير متجانس , ومن نباتات موسمية و داةمية :  2..1.9

رويطة , و طيوطة , و حنيطو , و عكريص, و الرغل, و الكيصوف, و أىم أنواعو النباتات الموسمية مثل : الشيح, 
عجرش , و صندكوك , و شنان , وطحمة , وكوطمة , و الرمث, و الشاعور , الكملبن, و الارطة, وابو يوسف, و 

 (70 ص2008)ارزوقي سمجة بري, وحرمل, وكسوب, وشاعور, والكبوع , والشوك. و عاقول , و وخباز , 
وأيضا ىناك نباتات طبيعية تستخدم محمياً من قبل  ,الدائميةتتمثل: بالرغل , والطرفةو أما النبتات المعمرة 

عند قطع ساقو , وفي حال ترك ىذا السائل ليوم فأنو منيا ثيرة العمج )) ىذا النبات ينزف منو سائل  الإنسان
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إن وجود مثل ىذه النباتات الطبيعية عمى يؤثر عمى سرعة جريان المياه  (( يتخثر و يستخدم محمياً )عمك(
 السطحية. 

 من أىم النباتات التي تنتشر حول ضفاف الأنيار ىي : نباتات يفاف الأنهار :2.9.2 

ينمو في الاىوار وقرب القنوات وفي الجزر الموجودة في الأنيار وأيضا في المناطق نباتات الطرفة : -
 الرطبة ويعد من النباتات المقاومة لممموحة و يمكن ان يتسبب في عرقمة جريان الماء السطحي . 

تنمو ىذه النبتات عمى في البرك و الجزر و سم( 120ويصل ارتفاعيا إلى )  سل : نبات الحمفة  ديس -
موجودة في الأنيار وحافات القنوات وفي الترب الرممية الرطبة, وتكون ىذه النباتات عمى شكل ادغال في ال

 البساتين, وتؤثر بجريان الماء في الجداول بسبب ثبات التربة في ىذه الجيات .

ة ولا وىو نبات معمر تكون أوراقو عريضة , ويزدىر في المناطق التي تكون مياىيا ضحم نبات البردي : -
 سيما في المناطق الرطبة, وليذا النبات قابمية في التأثير عمى جريان المياه في النير .

: لا ينبت ىذا النبات بالقرب من المياه لذلك فأنو ليس لو تأثير عمى عممية الجريان السطحي نبات الروثة -
 لممياه.

سم(, ويعيش عمى ضفاف الأنيار وفي المناطق  100سم و إلى (25يتراوح طول ىذا النبات بين العوسج: -
الرطبة والمناطق ذات الارتفاعات المختمفة , ويستيمك قسماً محدوداً من المياه الجارية عمى سطح خلبل 

 عممية الإنبات . 

يوجد ىذا النوع من النباتات بالقرب من ىور الشويجة وىو المصب لنير كلبل بدرة نباتات الاهوار : 3.9.2
 م نباتتيا ىي القصب , والبردي, وتنتشر ىذه النباتات بشكل كثيف نظراً لتوفر المياه في اليور . ,ومن أى

يتبين من ما تقدم أن النبات الطبيعي من العوامل الميمة التي ليا دور في التأثير في كمية المياه المتسربة 
 إلى باطن الأرض من خلبل ناحيتين :

عن طريق عممية و ثير بتقميل مخزون المياه الجوفية وانخفاض مستوياتيا تكون غير مباشرة في التأالأولى :
 النتح . 

وتكون ذات تأثير مباشر عمى النبات الطبيعي, ويبرز ذلك من خلبل أعاقة المياه الجارية عمى الثانية :
ضا في زيادة نسبة كميات مياه الأمطار نحو باطن الأرض وتعمل النباتات أيو سطح الأرض بواسطة النبات, 
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المحافظة عمى سمك التربة, إذ تكون بمثابة غطاء يعمل عمى الحفاظ عمى التربة من التجمد خلبل فصل 
 .(72 ص2008)ارزوقي الشتاء 

 Constituents of humanالمقومات البشرية : 10.2

عمييا ىذه الدولة يعد السكان عاملًب أساسياً لقيام الدولة وبناء قوتيا عبر تفاعميم مع الأرض التي تقوم     
تأثيراً وتأثراً , وان الثروة البشرية بحد ذاتيا ىي عامل قوة لمدولة لاسيما إذا توافر فييا عامل النوع مع الكم, 
إلى جانبِ بعض الصفات الثابتة كالتجانس القومي والديني والسلبلي والمغوي وتوفر ىذه الصفات في سكان 

ستقرار والتماسك الداخمي, وحينئذ  تعد دولة نموذجية تتطابق فييا الدولة يزيد من قوتيا وبتالي تنعم بالا
 .حدودىا السياسية لرقعتيا المساحية مع الحدود القومية التي تمثل أرثا تاريخيا و اجتماعيا لرعاياه

 تعداد السكان و توزيعهم :1.10.2 

المحافظة عمييا وترشيد الاستيلبك إن توفر المياه يعد حجر الزاوية لأي تقدم اقتصادي, وعميو يجب       
والبحث عن موارد جديدة تعد الركيزة الأساسية لما نبتغيو من تنمية شاممة لمختمف المجالات , ويرجع سبب 
الاىتمام اقتصادياً باستثمار المياه الجوفية إلى الطمب المتزايد عمييا من قبل السكان لاحتياجيا في 

ه الجوفية مورد طبيعي ميم لا سيما في المناطق الجافة وشبو الجافة البعيدة وتعد الميا, استخداماتيم المختمفة
عن مصادر المياه السطحية, لذا فيي تعتبر خزين مائي ميم يتم استثماره من دون المخاطرة بخسارتو نتيجة 

سيما لمسكان التموث أو التبخر, وأيضا أنيا تعمل عمى تأمين مورد المياه دون تكاليف النقل الباىظة السعر لا
الذين يكون سكنيم بالقرب منيا. وعميو يسيم الجغرافي بدور ميم في التنمية الاقتصادية من خلبل الاستثمار 
الاقتصادي الأمثل لمموارد المائية , فيولي الباحث أىمية كبيرة عند دراسة السكان وتوزيعيم لمموارد المائية 

يبم  سطحية تساعد عمى إنعاش الحياة الاقتصادية في المنطقة, الجوفية لأنيا تعد مورداً ميماً مع المياه ال
( فرد في المناطق الحضرية والقسم الأخر من 8683( فرد يتوزع منيم )17200عدد سكان قضاء بدرة )

 ( فرد .8517السكان يسكن الأماكن الريفية ويبم  عددىم حوالي )

 أنشطة السكان في الزراعة :2.10.2 

عي يعد من اكبر القطاعات التي تستيمك المياه , لذا تستخدم المياه في منطقة الدراسة إن القطاع الزرا    
للؤغراض الزراعية بالدرجة الأولى, إذ إن التركيز الكمي للؤملبح الذائبة يعد عامل ميم ومؤثر في تقدير مدى 

ارض جديدة تحت ميم عند وضع و صلبحية المياه لمري, فقد تعتبر دراسة نوعية مياه الري موضع أساس 
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نظام الري أو عند استصلبح أو تحسين صفات الأرض من اجل رفع الكفاءة الإنتاجية ليا , إذ يجري في 
معظم إنحاء العالم العمل عمى استغلبل مصادر المائية من خلبل استخدام المياه الجوفية أو من خمط مياه 

دراستيا في الري لا يمكن و فات المياه المستعممة الري العذبة بمياه أكثر منيا مموحة لذا فان أىمية معرفة ص
إغفاليا فيما يخص علبقتيا بنمو النبات ومدى تحسن صفات الأرض أو تدىورىا وذلك بالرجوع إلى 

 (.p174 1989 R.S,Ayers )1989لسنة  FAOالزراعة و المواصفة القياسية لمنظمة الغذاء 

ومن العوامل المؤثرة في المحصول الزراعي ) نوع التربة والأحوال المناخية والإرواء الممارس( فيظير مدى  
أيضا ىناك عامل ميم متصل بنمو المحاصيل وىو التصريف و تحممو للؤملبح تحت ظروف الإرواء المعتادة 

بالرغم من وجود كميات متنوعة ذات تصريف جيد فالمحاصيل قد تنمو عمييا و فعندما تكون الأتربة مفتوحة 
من المياه المالحة ولكن في المناطق ذات التصريف الضعيف التي تكون متحدة مع مياه ذات نوعية جيدة قد 

 تفشل في إنتاج المحصول؛ إذ إن التصريف الضعيف يسمح لتركيز الأملبح في التربة. 

الذي يسمح بترشيح و الغرين و ترسبات الرمل  وىذا ما يميز تربة منطقة الدراسة؛ إذ يكون نسيجيا متكون من 
المياه وعدم السماح للؤملبح بالترسب في منطقة الجذور إي إبقاء الطبقة العميا من التربة خالية من الأملبح 

محافظة عمى خصوبتيا مما يعطي فرصة لامتصاص الجذور لحاجتيا من المياه إذ تستعمل المياه الجوفية و 
رغم من ارتفاع مموحتيا ومحدودية الموارد المائية في المنطقة, وتبم  مساحة للؤغراض الزراعية عمى ال

( دونم يستخدم القسم الأكبر منيا (9900المزروعة منيا بمغتو ( دونم 61092الأراضي الصالحة لمزراعة بـ )
دونم ومساحة الأراضي المستخدمة في الرعي  2975)في زراعة الحبوب تبم  مساحة البساتين منيا )

دونم, ومساحة الأراضي الغير صالحة 355483)( دونم, بينما تشكل المساحة الغير مزروعة ) 128000)
( حيث بم  عدد (1359( دونم, وعدد العاممين في الزراعة في قضاء بدرة حوالي (307266لمزراعة بـ 
الأراضي  (, وبم  عدد أصحاب(147( وعدد العاممين في الرعي 300( وعدد الفلبحين )895المزارعين )
(, وتكون أنواع الري المتبعة في الزراعة ىي الري الديمي 995( وعدد أصحاب البساتين )364الزراعية )

وتزرع مختمف المحاصيل وبكميات مختمفة حسب توفر مياه الري , من ىذه المحاصيل  والري السيحي
( 19487الحنطة والشعير والتمور بأنواع مختمفة منيا الزىدي حيث بمغت عدد أشجار النخيل )الزىدي ( بـ )

أشجار  ( شجرة , وبم  عدد الأنواع الأخرى من11751(شجرة , والمكتوم بـ )12771الخستاوي بـ )شجرة و 
( 1903وأيضا تزرع أنواع أخرى من الفواكو منيا أشجار البرتقال بواقع سنوياً ), ( شجرة5846) النخيل بـ

( شجرة رمان, وبمغت إعداد الآبار ذات الاستخدام الزراعي في 12113( شجرة نارنج , و)3577شجرة , و)
فقد توزعت الآبار بين  2021لمعام  وبحسب بيانات دائرة الزراعة في محافظة واسط2021قضاء بدرة لمعام 
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( أبار أخرى حكومية غير 5( أبار حكومية عاممة عمى الكاز و )4أبار حكومية و أىمية وبالشكل الأتي, )
( أبار متوقفة لا تعمل ليصبح بذلك 4( بئر حكومي عامل يعمل عمى الكيرباء إلى جانب )89عاممة, و)

( بئر, وبالنسبة لمقطاع الخاص فقد بم  102وغير العاممة( ) مجموع الآبار من القطاع الحكومي )العاممة
( والغير عاممة منيا بئر واحد, وبالنسبة للآبار الأىمية التي تعمل عمى 2عدد الآبار العاممة عمى الكاز بـ )

( وبذلك يكون مجموع الآبار من القطاع 3( والغير عاممة منيا عددىا )52الكيرباء فقد بم  عددىا بـ )
 ( بئر. 58مي العاممة وغير العاممة بـ )الحكو 

 نشاطهم في تربية الحيوانات :3.10.2 

يوجد النبات الطبيعي في مناطق عديدة من منطقة الدراسة والذي يساعد عمى رعي الحيوانات بالرغم من      
قمة توفر المصادر المياه السطحية في فترة النقصان المائي فيستعاض عنيا في اغمب الأحيان بالآبار 

قارنة نتائج التحميل الكيميائي لممياه الأنبوبية و اليدوية , مع إمكانية استخدام المياه في رعي الحيوانات وعند م
( ,وتضم المنطقة كما في 1989) FAOالزراعة و الجوفية والسطحية مع المواصفة القياسية لمنطقة الغذاء 

قع الأغنام والماعز في المقدمة بأعدادىا البالغة ت( رأس من الحيوانات , 119686( نحو )17.2الجدول )
يعية , تحتل حيوانات الأخرى ) الأبقار, الإبل, الجاموس( مرتبات , لتوفر المراعي الطب( رأس111111)

(, وعمى ىذا الأساس يمكن القول إن الثروة 14.2( رأسا جدول )2700, 2057, (4000لاحقة البالغة 
الحيوانية وتنميتيا تعتمد عمى استثمار المياه الجوفية والعمل عمى توسع مراكز الرعي مستفيدة من استثمار 

 لجوفية بالإضافة إلى تشغيل الآبار المحفورة في القرى من اجل الاستفادة من مياىيا .المياه ا

( توزيع الثروة الحيوانية حسب الوحدات الإدارية لمنطقة الدراسة لعامي 14.2جدول )
(2020-2021) 

 الجاموس الإبل الأبقار  الماعز  الأغنام الوحدات الإدارية  التسمسل
 1069 1550 2100 19952 19958 مركز قضاء بدرة 1
 901 103 1098 19942 19946 ناحية زرباطية 2
 730 404 802 19946 19942 ناحية جصان 3

 2700 2057 4000 59840 59846 - المجموع
 2021-2020بيانات غير منشورة , واسط,  زراعة واسطمديرية المصدر : 
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 نشاطهم في المجال الصناعي : 4.10.2 

لمموارد المائية دوراً اساسياً في مختمف الصناعات ولا تقوم إي صناعة دون وجود مصادر المياه لكونيا      
أيضا في توليد البخار اللبزم لتشغيل المكائن وعمميات و تدخل كمادة أولية في الصناعات الغذائية والإنشائية 

( إلى 15.2فقد تشير بيانات جدول )التبريد كما تستخدم في نقل الصناعة وفي عمميات استخراج النفط 
استخدام بعض الصناعات لمماء, إذ يلبحظ إن بعض الصناعات تكون ذات استخدام مائي كبير كصناعة 

الأسمدة , وتعد نقاوة الماء المستخدم في بعض الصناعات ذا أىمية اكبر من مياه الشرب و الورق و السكر 
وفيما يخص المياه السطحية والجوفية  98) ص1968لشمش )اذلك لان ىذه الصناعات تمتزم بنقاوة عالية و 

العناصر الرئيسة فوق و فلب يوصى باستخداميا للؤغراض الصناعية المختمفة نظراً لارتفاع تركيز المموحة 
الحدود المسموح بيا في الصناعات المتضمنة صناعة )مصافي النفط, الصناعات الكيمياوية, صناعة 
الاسمنت, الصناعات النسيجية, صناعة الورق, تعميب المواد الغذائية( ومن أىم الصناعات المنتشرة في 

 الرمل . و المنطقة ىي مقالع الحصى 

 المطموبة لكل صناعة ( كمية المياه15.2جدول )
 / طن(3كمية المياه المطموبة ) م نوع الصناعة
 10 صناعة النفط
 199 صناعة الورق

 600 صناعة النسيج الصوفي
 150 صناعة الصمب

 600 الأسمدة النتروجينية
 4.5 صناعة الاسمنت
 260 النسيج القطني
 400-200 صناعة السكر

 ( 2008-2004المجموعة الإحصائية إعداد متفرقة للؤعوام )  –المصدر: الجياز المركزي للئحصاء 

 

 

 

 



 

 
    لثاـــثــل الــفصـــال

 والإحصائي التحليل المكاني
للمياه الجوفية في منطقة 

 الدراسة
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 ثـــــالـــل الثـــفصــال
 والإحصائيالتحميل المكاني 

 لممياه الجوفية في منطقة الدراسة  
 :   Preambleتمهيد  1.3 

لتواجدها في ترب وصخور تتكون من معادن و المياه الجوفية كونها من أَهم مصادر المياه،  أهميةتكمن    
فضلًا عن  ، وحسب فصول السنةأخر إلىمختمفة ، لذا فأن محتواها من العناصر الكيميائية يتباين من مكان 

ذلك، فإنها تكون عرضة لممموثات التي مصدرها النشاطات البشرية المختمفة .لذلك فأن إجراء التحميلات 
مدى صلاحيتها في الاستخدامات المختمفة ، أن إجراء و عمى خصائصها  المختمفة ضرورية من اجل الوقوف

التحاليل الفيزيائية والكيميائية لعينات المياه التي تم جمعها من الآبار الواقعة في منطقة الدراسة يُعد مهماً من 
 اجل الوقوف عمى خصائصها واستخداماتها ومدى صلاحيتها لذلك.

يائية لغرض معرفة الخصائص الهيدروكيميائية لممياه الجوفية في منطقة الدراسة التحاليل الكيم إجراءوقد تم   
في  واستخدمت، والتي تضمنت الأيونات الموجبة والسالبة وايضاً تحديد الصيغة الهيدروكيميائية لهذه المياه

والري لاحقاً في الشرب الدراسة الحالية تقنيات عدة لتحميل وتفسير وتقييم ملائمة المياه الجوفية لأغراض 
، وبيان مواقع تركزها الفصل الرابع، وذلك من خلال الاستعانة بالأشكال البيانية والمخططات ذات العلاقة

 ة.الترب  التي تتواجد فيها، فضلًا عن العوامل المناخية ذات العلاقو جغرافياً وعلاقتها بالصخور 

 قياس خطأ التوازن ودقة التحاليل الكيميائية :  2.3

مدى  دقة البيانات التي تم تحميمها وايضاً  بل البدء بتفسير نتائج التحميل لممياه الجوفية يجب التحقق منق  
)مممي مكافئ/لتر(،وان احد إلىدقة طرائق التحميل المستخدمة بعد تحويل تراكيز العناصر الأساسية 

يساوي صفراً  إنالذائبة يجب للأنواع مجموع الأيونات الموجبة والسالبة  إنالخصائص الأساسية لمماء هي 
عمى افتراض حالة التوازن الكيميائي، ويمكن ان  تحسب النسبة المئوية لخطأ التوازن بوساطة المعادلة 

(%)100 -الآتية: 








Anioncations

Anioncations
errorBalance 

 (meq/lإذ يكون مجموع التراكيز )
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الصحة عالية، وفي حالة  إنمما يعني  %(5)عندما يكون الفرق النسبي اقل من تكون النتائج التحميمية مقبولة
وفي هذه الحالة فهي  ممكن أن تكون مهمة احتمالات(، فتكون النتائج فيها %10-5كون الفرق النسبي من )

ضمن المدى المقبول ولكنها تدل عمى عممية التبادل في الأيونات والتفاعلات الكيميائية لاتزال مستمرة بسبب 
من  أكثركانت  اإما إذالاستخدام المتواصل للأسمدة واستمرار تسرب العناصر الكيميائية إلى المياه الجوفية 

 .(50, ص2007)النايف, % فهي غير مقبولة 10

القيم المحسوبة لخطأ التوازن لعينات المياه  إن(، 2.3)( و1.3ومن خلال ذلك نلاحظ في الجدولين)  
ن(، و %9-1الجوفية في فصل الصيف والشتاء تقع ما بين ) اغمب العينات تميزت  بتراكيز عالية لمعناصر  ا 

 في فصل الجاف بالمقارنة مع الفصل الرطب وذلك بسبب انخفاض منسوب المياه الجوفية وبتالي زيادة
لعدم تساقط الأمطار وزيادة في نسبة التبخر في منطقة الدراسة باعتبارها  تراكيز العناصر في المياه نتيجة

 منطقة جافة . 

تراكيز الايونات الرئيسة ) ممى مكافئ/ لتر(  مع نسبة الخطأ التوازن لعينات ( 1.3جدول )
 (2021 - 2020الموسم الجاف لعامي )

نسبة الخطأ 
 التوازن )%(

Hco3 No3 So4 CL Ca K Na Mg رقم العينة 

8 4.31 0.03 13.78 10.26 12.22 0.12 8.43 3.37 S1 
1.4 7.86 0.04 25.85 16.81 24.25 0.20 10.70 2.96 S2 
3 21.89 0.03 121.98 99.94 141.86 1.27 17.4 67.20 S3 
3 4.34 0.04 21.40 14.41 19.01 0.13 14.57 3.86 S4 
2 4.26 0.04 29.34 15.93 27.19 0.21 21.53 3.37 S5 
3 7.34 0.04 25.79 16.78 23.70 0.16 18.53 4.03 S6 
4 6.90 0.08 22.56 15.03 19.61 0.15 15.79 4.85 S7 
2 7.73 0.03 22.69 15.65 23.70 0.21 16.09 4.03 S8 
9 8.39 0.04 13.61 7.41 14.12 0.10 8.39 1.97 S9 
9 8.39 0.04 13.61 7.41 12.47 2.48 9.39 11.59 S10 
2 6.90 0.08 22.56 15.03 21.15 0.17 17.13 4.03 S11 
8 5.40 0.14 41.22 15.23 31.23 2.25 22.09 18.67 S12 
3 6.09 0.12 23.46 16.07 21.45 0.23 16.53 4.03 S13 
1 4.73 0.15 23.11 15.91 21.15 0.17 17.13 4.03 S14 

المختبر الخدمي ، قسم عموم الكيمياء ، كمية العموم ، جامعة  العمل المختبري ، بالاعتماد الباحثة المصدر : 
 التكنولوجية .و المياه في وزارة العموم و تدوير المياه ، دائرة البيئة  إعادةبغداد ، ومختبر 
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تراكيز الايونات الرئيسة ) ممى مكافئ/ لتر(  مع نسبة الخطأ التوازن لعينات  (2.3جدول)
 ( 2021- 2020الموسم الرطب لعامي )

نسبة الخطأ 
 التوازن )%(

Hco3 No3 So4 CL Ca K Na Mg رقم العينة 

7 7.45 0.01 23.13 15.79 25.44 0.10 10.87 3.86 S1 
4 7.93 0.03 23.33 15.88 25.54 0.17 13.09 3.94 S2 

1.4 7.86 0.04 25.85 16.81 24.25 0.20 10.70 2.96 S3 
7 6.24 0.15 21.00 14.13 21.05 0.20 17.44 9.95 S4 
9 4.01 0.14 25.62 15.85 29.24 0.23 19.79 5.51 S5 
2 4.26 0.4 29.34 15.93 27.19 0.21 21.53 3.37 S6 
7 2.37 0.11 21.04 15.37 20.55 0.12 17.44 7.32 S7 
9 8.47 0.07 25.87 15.00 22.75 0.30 12.61 5.01 S8 
8 8.16 0.14 12.45 12.15 15.56 0.15 8.7 3.37 S9 
1 8.16 0.14 12.45 12.15 13.32 2.30 9.26 9.21 S10 
4 8.47 0.07 25.87 15.00 15.01 1.94 19.61 8.96 S11 
2 5.80 0.14 27.50 14.47 20.55 0.12 17.44 7.32 S12 
3 6.09 0.12 23.46 16.07 21.45 0.23 16,53 4.03 S13 
5 4.93 0.12 23.36 1229 22.70 1.96 9.30 2.79 S14 

المختبر الخدمي ، قسم عموم الكيمياء ، كمية العموم ، جامعة العمل المختبري ،  بالاعتماد الباحثة المصدر : 
 .التكنولوجيةو المياه في وزارة العموم و تدوير المياه ، دائرة البيئة  إعادةبغداد ، ومختبر 

 التحميلات الفيزيائية والكيميائية لعينات المياه الجوفية : 3.3

لمعينات في المختبر بعد اكمال الدراسة الميدانية وجمع عينات المياه الجوفية، تم اجراء التحاليل المختبرية  
ه في وزارة العموم والتكنولوجية لمموسمين الجاف الخدمي في جامعة بغداد ومختبر إعادة تدوير الميا

 . الرطب،لغرض الوقوف عمى التباين في التراكيز ومسبباتهاو 

أما فيما يخص  التحميلات كلًا من الخصائص الفيزيائية، والمتمثمة بدرجة الحرارة  والعكورةوشممت 
والعناصر ( non elemental constituentsالمكونات غير العناصرية )الخصائص الكيميائية فقد شممت 

والأيونات الثانوية  (major cations,& anions elementsالكيميائية للأيونات الرئيسة الموجبة والسالبة )
(minor elements:وكما يأتي )- 
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 (             NON ELEMENTAL CONSTITUENTSالمكونات غير العناصرية :  )-
 TDS(TOTALDISSOLVED، المدددواد الصدددمبة الذائبدددة PHالاس الهيددددروجيني  شدددممت كدددل مدددنوقدددد 

SOLIDS ،) الهيددروكاربونات النفطيدةTPH  العسدرة الكميدةTH (TOTAL HARDNESS التوصدديمة ،)
 SAR (SODIUM(، نسبة امتزاز الصوديومELECTRICAL CONDUCTIVITY) ECالكهربائية 

ADSORPTION RATIO .) 

 :( MAJOR CATIONSالأيونات الموجبة الأساسية )-

Caهددددددي الكالسدددددديوم )
+2

 )Calcium( المغنيسدددددديوم ،Mg
+2 )Magnesium( الصددددددوديوم ،Na+)Sodium ،

 .Potassium( +Kالبوتاسيوم )

  (MAJOR ANIONSالأيونات السالبة الأساسية )-

CaCO3)هددددي كاربونددددات الكالسدددديوم 
-2

)CarbonateCalcium(  البيكاربونااااا،HCO3
-

 )Bicarbonate ،

SO4الكبزيتا  )
-2

 )Sulfates(  كلوريدا ،Cl
-

 )Chloride(  النتزا ،NO3
-

 )Nitrate. 

 ( MINOR IONSالأيونات الثانوية )-

Mnالمنغنيااا  )هدددي 
+2

 )Manganese(  ال نااا ،Zn
+2

 )Zinc( الحدياااد ،Fe
+2

 )Iron(  الكااااوميو ،Cd
+2

 )

Cadmium(  النحاااااااا ،Cu
+2

 )Capper(  الزصاااااااا ،Pb
+2

 )Lead(  الكاااااااز ،Cr
+2

)Chromium ،

Bالبور ن)
-3

)Boron .( 3.3جد ل) . 
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 ( طرائق التحاليل المستخدمة في المختبر3.3جدول )

 المتغيرات طرائق التحميل

Electrical conductivity meter )قيا  التوصيلة الكهزبائية( Ec 

Flame photometer  )الانبعاث الذري اللهبي( Na
+
, K

+
 

Flame Atomic Absorption spectrometer   GBC 933  

 )الامتصا  الذري اللهبي (                                           

Zn, Pb, Cd, 

Mn, Fe 

Titration with E.D.T.A. (EthelenDiamine tetra Acitic Acid      

E.D.T.A)  طزيقة التسحيح مع محلول 

Ca, Mg 

UV. Vis 9200 – spectrometer (cdor measurements of the 

ultraioet spectrometer).مطياف الاشعة الفوق البنفسجية 

NO3, SO4 

PH- meter  PH 

Vaporization   )التبخيز بد ن غليان( TDS 

Titration )طزيقة التسحيح مع تعاولية حامضية ، قاعدية( CO3, HCO3 

Correction method tarsep AgNo3              طزيقة التسحيح تزسيبي Cl
-

 

 مصدر: الباحثة بالاعتماد عمى المختبر الخدمي في جامعة بغداد ومختبر اعادة تدوير المياه في وزارةال
 العموم والتكنولوجية.

 الخصائص النوعية لعينات المياه الجوفية :   4.3 

لعينات المياه الجوفية لمعناصر الاتية ميلات الفيزيائية والكيميائية ولمموسمين الجاف والرطب تم اجراء التح 
 (   :  5.3( و )4.3ينظر جدول )
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  (  2021-2020)ومقارنتها بالمعايير العالمية والمحمية لحقل بدرة النفطي لمموسم الجاف ( لتر/ ممغم)تراكيز العناصر الكيميائية  (4.3جدول)

 .التكنولوجيةو المياه في وزارة العموم و تدوير المياه , دائرة البيئة  إعادةالمختبر الخدمي , قسم عموم الكيمياء , كمية العموم , جامعة بغداد , ومختبر العمل المختبري ,  بالاعتماد الباحثة المصدر : 
 تشير الى المواصفات العراقية . ( ARQ, ) تشير الى الحد المسموح للتلوث (  PL)تشير الى اعلى مستوى للتلوث , اما الارقام الزرقاء  (MCL) ملاحظة: الارقام الحمراء 

 

رمز 
 العينة

NTU PH TH EC TDS Ca Mg Na K Hco3 SO4 CL No3 B Fe Zn Cd Cr Cu Mn Pb TPH Ni Caco3 Co3   

S1 9 7.51 564 2.37 1564 245 41 194 4.9 263 662 364 2 0.62 0.08 0.21 0.04 0.29 0.43 0.43 0.44 0.104 0.41 166 92.0  
S2 8 7.00 523 4.13 2726 486 36 426 8 480 1242 361 3 0.32 0.09 0.07 0.03 0.54 0.57 1.84 0.42 0.106 0.43 188 9200  
S3 1.58 7.01 515 21.3 3772 2843 40 400 50 1336 5859 340 2 0.42 1.12 0.02 0.02 0.19 0.31 2.12 0.43 0.021 0.45 250 92.9  
S4 1.55 7.32 491 3.48 2296 381 47 335 5.2 265 1028 511 3 0.55 1.23 0.07 0.06 0.38 0.42 0.85 0.49 0.121 0.33 175 92.0  
S5 0 7.04 511 4.65 3068 545 41 495 8.5  260 1414 515 2.9 0.77 0.11 0.22 0.06 0.19 0.42 1.17 0.51 0.062 0.22 186 92.0  
S6 3 7.07 475 4.21 3200 475 49 426 6.3 448 1239 360 3 0.98 0.74 0.11 0.07 0.17 0.17 0.38 0.14 0.051 0.25 186 9200  
S7 6 7.41 472 3.71 2448 393 59 363 6 421 1084 529 5 1.11 2.14 0.10 0.05 0.12 0.19 0.36 0.11 0.121 0.16 180 92.0  
S8 3 7.24 1034 3.59 3000 475 49 370 8.4 472 1090 530 2 1.31 1.85 0.12 0.03 0.43 0.65 0.81 0.15 0.314 0.78 186 92.9  
S9 0 7.46 1031 2.82 1616 283 47 193 4 512 654 3543 3 1.42 1.92 0.40 0.05 0.51 0.45 0.71 0.71 0.413 0.69 160 92.0  

S10 2 6.88 1101 3.71 2900 250 141 216 97 421 654 563 3 1.59 2.31 0.51 0.06 0.61 0.32 0.54 1.11 0.422 0.52 125 9209  
S11 38 7.46 1215 3.73 2812 424 59 394 7 330 1084 593 5 2.12 2.93 0.71 0.12 0.67 0.87 2.21 1.22 0.229 0.61 173 9  
S12 33 7.26 1072 3.47 2330 626 227 508 88 330 1980 540 9.2 1.55 1.85 0.62 0.08 0.99 0.46 1.32 1.27 0.151 0.59 190 92..  
S13 26 7.42 1019 3.87 2500 430 225 380 9 372 1127 570 7.8 1.11 2.82 0.55 0.16 0.91 0.58 1.12 0.87 0.331 0.49 190 92.0  
S14 133 7.24 1011 3.82 3770 424 817 394 7 289 1110 564 9.8 1.34 2.14 2.32 0.09 0.54 0.55 1.78 0.57 0.129 0.66 185 9200  

WHO 

(PL) 

2011 

5 -6.5 

8.5 

35 400 -.99 

500 

75 30 .9≥ -

.9 

12 

240 10-50 200 .0≥  0.1 

3.0 

 0.00
1 

 0.05 0.1       

WHL(MC

L) 

.0≥ 9.5≥ 500 1250 .099
≥ 

200 150 .99≥   .99≥ 600 09≥ 0.5  3 0.00
5 

0.05 0.05 0.5 0.5      

IRAQ 

S2011 

5 -6.5 

8.5 

500  1500  50 200 10  250 600 40  3.0 0.05 0.00
1 

 1.5 0.1       
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  (2021-2020)ومقارنتها بالمعايير العالمية والمحمية لحقل بدرة النفطي لمموسم الرطب لمعام  ( لتر/ ممغم) تراكيز العناصر الكيميائية( 5.3جدول)

 .التكنولوجيةو المياه في وزارة العموم و تدوير المياه , دائرة البيئة  إعادةالمختبر الخدمي , قسم عموم الكيمياء , كمية العموم , جامعة بغداد , ومختبر العمل المختبري ,  بالاعتماد الباحثة المصدر : 

 .  ( تشير الى المواصفات العراقيةARQتشير الى الحد المسموح للتلوث , ) (  PL)تشير الى اعلى مستوى للتلوث , اما الارقام الزرقاء  (MCL) ملاحظة: الارقام الحمراء 

 رمزالعينة
 

NTU 
 

PH TH EC TDS Ca Mg Na K Hco3 SO4 CL No3 B Fe Zn Cd Cr Cu Mn Pb TPH Ni Caco3 Co3 
 

S1 40 8.41 1044 2.33 1132 510 47 250 4 455 1111 500 1 0.81 0.25 0.41 0.28 0.25 0.33 0.78 0.33 0.108 0.46 187 92.0 
 

S2 125 7.21 1082 4.45 2431 512 48 301 7 451 1121 563 2 0.50 2.55 0.09 0.42 0.21 0.38 1.91 0.43 0.111 0.16 211 92.0 
 

S3 2 8.31 1505 198 495 1988 36 381 41 1302 1243 595 4 0.36 1.81 0.31 0.31 0.12 0.23 2.21 0.47 0.021 0.38 201 92.9 
 

S4 40 7.44 1013 3.21 2897 422 121 401 8 381 1009 501 9.6 0.39 1.34 0.06 0.34 0.19 0.33 0.96 0.52 0.133 0.35 145 9290 
 

S5 2 8.44 1509 3.14 3088 586 67 455 9 245 1231 562 8.8 0.98 2.91 0.37 0.40 0.11 0.51 1.11 0.71 0.098 0.31 171 9 
 

S6 6 7.31 1480 3.89 484 549 42 497 8.1 260 1412 564 2.9 0.58 0.71 0.44 0.44 0.18 0.22 0.49 0.32 0.041 0.23 163 9200 
 

S7 30 7.46 1459 3.12 2566 412 89 401 5 145 1011 545 7 1.21 0.06 0.08 0.34 0.17 0.45 0.31 0.37 0.022 0.19 177 9290 
 

S8 5 8.42 1023 2.98 490 456 61 290 12 517 1243 532 4.5 1.11 0.08 0.02 0.21 0.32 0.71 1.92 0.18 0.323 0.34 165 9290 
 

S9 1 7.11 1054 1.43 1288 312 41 200 6 498 598 431 9 1.65 1.97 0.01 0.87 0.63 0.73 1.61 0.94 0.432 0.52 167 9290 
 

S10 0 7.32 1121 3.62 2897 267 112 213 90 432 2154 287 9.7 1.67 1.91 0.89 0.15 0.24 0.71 1.50 2.01 0.432 0.54 132 92.9 
 

S11 6 7.56 1218 3.43 1845 301 109 451 76 465 3800 576 6.8 2.10 2.85 0.52 0.16 0.84 0.76 2.16 1.91 0.213 0.69 153 9290 
 

S12 1 8.5 1511 3.31 2480 589 287 344 7 354 1321 513 640 1.69 1.78 0.84 0.99 0.36 0.78 1.25 1.53 0.165 0.58 188 9 
 

S13 2 7.31 1427 3.21 1544 423 48 393 8 290 1111 565 8.8 1.98 1.98 0.81 0.52 0.61 0.79 1.22 1.92 0.321 0.43 187 92.0 
 

S14 5 8.4 1428 3.77 2699 455 34 214 77 301 1122 436 88.5
0 

1.99 1.97 0.88 0.55 0.66 0.77 1.24 1.95 0.325 0.48 191 92.0 

 
WHO 

(PL) 

.9.. 

0 -6.5 

8.5 

35 400 -.99 

099 

00 09 .9≥ -.9 

.. 

.09 10-
50 

.99 .0≥  0.1 

3.0 

 0.00
1 

 0.05 0.1      

 

WHL(
MCL) 

.0≥ 9.5≥ 500 125
0 

.099
≥ 

200 150 .99
≥ 

  .99
≥ 

600 09≥ 0.5  3 0.0
05 

0.5 0.0
5 

0.5 0.5     
 

IRAQ 
S2011 

0 -6.5 

8.5 

500  .099  50 200 10  250 600 40  3.0 0.0
5 

0.0
01 

 1.5 0.1      
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 كالاتي8 لمعينات والكيميائية الفيزيائية يلاتالتحم نتائج وكانت

- (NTU    العكووووو) ال ىىىىىا  الموسىىىىىم فىىىىىي سىىىىى مت قيمىىىىىة عمىىىىى ن اأ ((لمعينىىىىىة)133بمغىىىىىتP14) قيمىىىىىة اقىىىىىلو 
 واقىل (,B2(لمعينىة)523بمغىت) قيمىة اعمى  سى مت الرطى  لمموسىم بالنسىبة اما,(B5(و)B9(لمعينة)0س مت)
ودورىىا فىي  مى   الإمطىار, سب  تغير العكورة وزيادتيىا فىي الموسىم الرطى  ىىو (B10(لمعينة)0بمغت) قيمة

 ينظىىىىىر.  وأخىىىىىرمعىىىىىدلات السىىىىىح  بىىىىىين بئىىىىىر  اخىىىىىتلا   كميىىىىىات مىىىىىن المىىىىىواد العالًىىىىىة والغرويىىىىىة ف ىىىىىلًا عىىىىىن
 ((1.3خريطة

الرط  و صلاحية عكورة المياه ال وفية لأغراض الشر  لمفصمين ال ا   (1.3خريطة)
 (2021-2020لعامي )

  
 (5.3(و)4.3)المصدر8 دول

- PH)قيمةعينىىة ماعىىدا قاعديىىة ال ىىا  الموسىىم عينىىات ان نلاحىىظ 8الهيووو يني   (الاس (البئىىرS10فيىىي) 
, ويعىود سىب  الًاعديىة فىي الموسىم قاعديىة الابىار عينىات  ميع فان الرط  الموسم لعينات وبالنسبة حام ية

تزايد نسبة الاملاح الذائبة ف لا عىن و ىود ايونىات الكالسىيوم والمغنسىيوم التىي تعمىل عمى  تكىوين ال ا  ال  
 .بعض الاملاح غير المتعادلة وبتالي تؤدي ال  ترسي  البيكاربونات من مياىيا لاسيما في الموسم ال ا  

- (TH  العسوو)  ال ىىا  الموسىىم فىىي سىى مت قيمىىة اعمىى  ان 8الكليوو ((لمعينىىة)5253بمغىىتS11,) قيمىىة اقىىلو 
 قيمىة (واقىلS5(لمعينىة)5307بمغىت) قيمىة اعمى  سى مت الرطى  لمموسىم بالنسىبة مىا,أ(S7(لمعينة)252س مت)
الىى  طبيعىىة المكىىامن والتىىي قىىد تتكىىون مىىن ويعىىود سىىب  العسىىرة فىىي الموسىىم الرطى   ,(S4(لمعينىىة)5051بمغىت)
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الح ر ال يري والكمس الغني بالكالسيوم والمغنسيوم ف لا عىن كبريتىات الكالسىيوم ومىن فىم تفاعميىا مىع الميىاه 
 .((2.3لوحة ينظرال وفية لينتج عنيا كاربونات الكالسيوم والمغنسيوم وىي اكفر معادن الكاربونات شيوعاً, 

لأغراض الشر  لمفصمين صلاحية ايون الييدرو ين و عسرة المياه ال وفية (2.3خريطة)
 (2021-2020ال ا  و الرط   لعامي)

  

  

 (5.3(و)4.3 دول)المصدر8

- (EC)  (21.3) بمغىت ال ىا  الموسىم فىي سى مت قيمىة عمى أ نأ 8الكه بائيو  الت صويل  ds.m  لعينىة 
(S3)  2.37سىىى مت قيمىىىة اقىىىلو)) ds.m (لمعينىىىةS1), قيمىىىة اعمىىى  سىىى مت الرطىىى  لمموسىىىم بالنسىىىبة امىىىا 
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وسب  انخفاض قيم التوصيل فىي فصىل  (S9لمعينة)ds.m (1.43بمغت) قيمة واقل (,S3(لمعينة)198بمغت)
 .الرط  نتي ة انخفاض تركز الاملاح المذابة

- (TDS)ال ىىىىىىىىىىا  الموسىىىىىىىىىىم فىىىىىىىىىىي سىىىىىىىىىى مت قيمىىىىىىىىىىة عمىىىىىىىىىى أ ن8أ ((لمعينىىىىىىىىىىة)1552بمغىىىىىىىىىىتS3,) قيمىىىىىىىىىىة اقىىىىىىىىىىلو 
ل (,واقىىS5(لمعينىىة)3088بمغىىت) قيمىىة اعمىى  سىى مت الرطىى  لمموسىىم بالنسىىبة مىىا,أ(S1(لمعينىىة)5342سىى مت)
 (.3.3لوحة) (,ينظرS6(لمعينة)262بمغت) قيمة

خصائص التوصيمة الكيربائية و المواد العالًة حس  صلاحيتيا لمشر  لمفصمين (3.3خريطة)
 (2021-2020ال ا  و الرط  لعامي )

  

  

 (5.3(و)4.3)المصدر8 دول
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 8 المو بة للأيونات وبالنسبة

- (Na )لمعينة (508) بمغت ال ا  الموسم في س مت قيمة اعم  ان 8 الص دي م (S12,)  قيمة اقلو 
 واقل (,S6) لمعينة (275) بمغت قيمة اعم  س مت الرط  لمموسم بالنسبة اما (S9) لمعينة (193) س مت
 . (4.3) لوحة ينظر (,S9) لمعينة (200) بمغت قيمة
- (Ca الكالسي م ) (2621بمغت) ال ا  الموسم في س مت قيمة اعم  ان (لمعينةS3,)  قيمة اقلو 

 واقل ,(S3لمعينة) (5766بمغت) قيمة اعم  س مت الرط  لمموسم بالنسبة اما (S11) لمعينة (222) س مت
 . (S10) لمعينة (245) بمغت قيمة
- (Mg المغ سي م ) لمعينة (225) بمغت ال ا  الموسم في س مت قيمة اعم  ان 8 (S11,)  قيمة اقلو 

 واقل (,S12) لمعينة (265) بمغت قيمة اعم  س مت الرط  لمموسم بالنسبة اما (S2) لمعينة (14) س مت
 (.S3) لمعينة (14) بمغت قيمة
- (Kالب تاسي م ) لمعينة (75بمغت) ال ا  الموسم في س مت قيمة اعم  ان 8 (S10,)  قيمة اقلو 

 واقل (,S10) لمعينة (70بمغت) قيمة اعم  س مت الرط  لمموسم بالنسبة اما (S1) لمعينة (4.9) س مت
  . (4.3) لوحة ينظر (,S1) لمعينة (2) بمغت قيمة
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الرط  و خصائص العناصر المو بة حس  صلاحيتيا لمشر  لمفصمين ال ا  (4.3خريطة)
 (2021-2020لعامي )
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 (2-1خريطة) تابع

  

  

 (5.3(و)4.3)المصدر8 دول

  8 كالاتي النتائج كانت الرئيسة السالبة للأيونات وبالنسبة

- (HCO3البيك ب نات ) لمعينة (5114) قيمة اعم  بمغت فًد 8 (S3 في الموسم ال ا  و )(240قيمة) قلأ 
 (S7) لمعينة (523قيمة) واقل (S3لمعينة) (5102) قيمة اعم  بمغت الرط  الموسم وفي (,S5) لمعينة
 .( 5.3) لوحة ينظر
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-  (SO4 )  (3637) ال ا  الموسم في قيمة اعم  بمغت الكب يتات (لمعينةS3)  لمعينة (432قيمة) اقلو 
(S10) (وS9,) لمعينة (1600) قيمة اعم  بمغت الرط  الموسم وفي S11)) لمعينة ( 376) قيمة واقل ( 

S9) .  
- (Clالكل  ايو ) لمعينة (1321ال ا ) الموسم في قيمة اعم  بمغت 8 (S9)  لمعينة (120قيمة) اقلو (S3) 
  . (S9) لمعينة (431) قيمة واقل (S11) لمعينة (354) قيمة اعم  بمغت الرط  الموسم وفي ,
- (NO3ال ت ات ) لمعينة (9.8ال ا ) الموسم في قيمة اعم  بمغت 8 (S14)  العينات من لكل (2قيمة) اقلو 
(S1,S3,S8)  لمعينة (420قيمة) اعم  بمغت الرط  الموسم وفي التوالي, عم (S12) لمعينة (5) قيمة واقل 
(S1) .  
- (Bالب  ين ) (2.12 ال ا ) الموسم في قيمة اعم  بمغت 8 (لمعينةS11)  لمعينة ((0.32قيمة اقلو (S2,) 

 لوحة ينظر ,(S3) لمعينة (0.36 قيمة) واقل (S11) لمعينة (2.10) قيمة اعم  بمغت الرط  الموسم وفي
5.3)) . 
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الرط  و خصائص العناصر السالبة حس  صلاحيتيا لمشر  لمفصمين ال ا   (5.3خريطة)
 (2021-2020لعامي )
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 (5.3خريطة) تابع

  

  

  

 (5.3و) (4.3 دول)8 المصدر
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  8 كالتالي النتائج كانت الفانوية العناصر وبشان

-Fe)  (2.93) ال ىا  الموسىم في قيمة اعم  بمغت ( الحويو (لمعينىةS11)  (0.08) قيمىة اقىلو (لمعينىةS1)  
 لوحىىة ينظىىر (,(S7لمعينىىة (0.06) قيمىىة اقىىلو  (S14) لمعينىة (1.97) قيمىىة اعمىى  بمغىىت الرطىى  الموسىىم وفىي
(6.3). 

 خلال السطح من المياه ترشح افناء لو الحاوية والصخور التربة من الحديد عنصر ذوبان ال  يعود اوىذ     
 المسىىموح لمحىىد ت ىىاوزاً  العينىىات  ميىىع سىى مت فًىىد الشىىتاء موسىىم خىىلال امىىا ال وفيىىة, الميىىاه فىىي وتركزىىىا التربىىة

 زيىادة الى  ادت والتىي التبخر وعمميات ال فا  بسب  وذلك لمتموث الاعم  والمستوى ( S7-S10 ) باستفناء
  ال وفية. المياه في الحديد تركيز

- (Zn)  (2.32) ال ا  الموسم في قيمة اعم  بمغت 8الزنك (لمعينةS12)  لمعينىة (0.02) قيمىة اقىلو (S3,) 
  . ((S9لمعينة ((0.01 قيمة واقل (S14) لمعينة (0.88) قيمة اعم  بمغت الرط  الموسم وفي

- (Cdالكووادوي م ) لمعينىىة (0.12) ال ىا  الموسىىم فىىي قيمىة اعمىى  بمغىت 8 (S11) لمعينىىة (0.02قيمىىة) اقىل و 
(S3) , (0.99) قيمة اعم  بمغت الرط  الموسم وفي (لمعينةS12)  لمعينة (0.15) قيمة اقلو (S10.) 

-   ((MNلمعينىىة (2.21) ال ىىا  الموسىىم فىىي قيمىىة اعمىى  بمغىىت 8الم غ يووز (S11)  لمعينىىة (0.43قيمىىة) اقىىلو 
(S1,) لمعينة (2.21) قيمة اعم  بمغت الرط  الموسم وفي (S3)  لمعينة (0.31) قيمة اقلو S7).) 

- (CU)  لمعينة (0.65) ال ا  الموسم في قيمة اعم  بمغت :ال حاس (S8)  لمعينىة (0.17قيمىة) اقلو (S6) 
 (.(S6 لمعينة (0.22) قيمة اقلو  (S13لمعينة) (0.79) قيمة اعم  بمغت الرط  الموسم وفي ,

- (Cr) لمعينىة (0.91) ال ىا  الموسىم في قيمة اعم  بمغت 8 الك يم (S13)  لمعينىة (0.12قيمىة) اقىلو (S7 )
 لوحىة ينظىر (, (S6لمعينىة (0.22) قيمىة اقىلو  (S13) لمعينىة (0.79) قيمىة اعمى  بمغت الرط  الموسم وفي
(6.3)  
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خصائص العناصر الفانوية حس  صلاحيتيا لمشر  لمفصمين ال ا  و الرط  لعامي  (6.3خريطة)
(2020-2021) 
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 (6.3خريطة) تابع

  

  

  
 (5.3(و)4.3)المصدر8 دول
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 واقل ال ا  الموسم في (S12) لمعينة (1.27قيمة) اعم  بمغت وقد 8 ( ال صاصPb) لعنصر وبالنسبة
 قيمة اقلو  (S10) لمعينة (2.01) قيمة اعم  بمغت الرط  الموسم في اما (, S7لمعينة) (0.11قيمة)

  . (7.3) لوحة ينظر , (S8) لمعينة ((0.18
- (NI  ال يكل ) لمعينة ( 0.78) قيمة اعم  بمغت وقد (S8) لمعينة (0.16) قيمة اقلو  ال ا  الموسم في 
(S7) , لمعينة (0.69) قيمة اعم  بمغت الرط  الموسم في اما (S11)  لمعينة ((0.16 قيمة اقلو (S2).  

- (TPH) (0.422) ال ا  الموسم في قيمة اعم  بمغت فًد 8 النفطية الييدروكاربونات (لمعينةS10)  اقلو 
 قيمة اقلو  ( S9,S10) لمعينة (0.432) قيمة اعم  بمغت الرط  لموسم وفي (,S3) لمعينة (0.021) قيمة
 . (S3) لمعينة (0.021)

 caco3) -(523قيمة) اقلو  لمعينة (230ال ا ) الموسم في قيمة اعم  بمغت 8 ( ك ب نات الكالسي م 
 لوحة ينظر , ((S10لمعينة (512) قيمة اقلو  لمعينة (205) قيمة اعم  بمغت الرط  الموسم وفي لمعينة,

(7.3) . 
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خصائص العناصر الأساسية حس  صلاحيتيا لمشر  لمفصمين ال ا  و الرط   (7.3خريطة)
 (2021-2020لعامي )
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 (7.3خريطة) تابع

  

  
 (5.3و) (4.3 دول) المصدر8
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 الجوفية: لممياه الإحصائي التحميل5.3

 بياناتك بإدخال لك يسمح إحصائي برنامج ىو Minitab برنامج عم  بالاعتماد الإحصاء إ راء تم      
 المخططات إعداد خلالو من ويمكنك البيانات, تمك عم  التحميلات من متنوعة م موعة تشغيل فم بسيولة
  دًا مشابية بطريًة البيانات إدخال عم  Minitab تا  ميني برنامج ويعمل بكفاءة, الانحدار وحسا 
 الإحصائيات. لصناعة الشاق العمل من الكفير مستخدميو عم  البرنامج يوفر عام وبشكل ,Excel لبرنامج

 الباحفين من م موعة قِبل من بنسمفانيا ولاية  امعة في تطويرىا تم إحصائية حزمة عن عبارة ىو والبرنامج
 من إحصائي تحميل برنامج وىو OMNITAB 80 برنامج من خفيفة كنسخة بدأ وقد ,5752 العام في

 من كبيرة م موعة Minitab تا  ميني برنامج يوفر, (NIST) والتًنية لممعايير الوطني المعيد تطوير
 والانحرا  بالعينة, المتعمًة والتحميلات الحسابي, والمتوسط كالوسيط, الرقمية, لمبيانات الوصفية الإحصاءات
 لتعر  و المياه فحوصات نتائج بيانات لتحميل Mat Lampبرنامج اعتماد خلال ومن, وغيرىا المعياري

 المخططات تتيح الاحتمالية طريًة اعتماد تم الدراسة عناصر من عنصر لكل الطبيعي التوزيع عم 
 الخروج وحالات الًصوى والًيم المتطرفة الًيم عم  بسيولة لمتعر  فرصة Probability Plots الاحتمالية

  الأخرى. الطبيعي المنحن  عن

NTU متمفل ال ا  لمموسم الطبيعي التوزيع ,كان لمموسمين العينات تحميل نتائج خلال من : العكورة 
 عن تطرفت العينات نتائج وباقي ,(عم  التوالي2 ,1.58,1.55قيمتيا) البالغة (S3,S4,S10الآبار) بعينات
 (S1,S2,S6,S7,S8,S11,S12,S13,S14الآبار) بعينات تمفمت المعدل عن ارتفعت منيا الطبيعي المعدل

 بعينة تمفمت المعدل عن انخف ت والأخرى (9,8,3,6,3,38,33,26,133)والتي بمغت قيمتيا عم  التوالي
 (.(0.0 قيمتيا بمغت والتي (S5,S9) البئر

 (S3,S5,S6,S8,S11,S13,S14) الآبار بعينات الطبيعي التوزيع تمفل الرط  الموسم في إما      
 ارتفعت منيا الطبيعي المعدل عن تطرفت العينات نتائج وباقي وعينة (2,2,6,5,6,2,5 ) قيمتيا بمغت والتي
 التوالي (عم (40,125,40,30 قيميا بمغت والتي (S1,S2,S4,S7 ) الآبار بعينات تمفمت المعدل عن

 عم  (1,0,1) قيميا بمغت والتي (S9,S10,S12الآبار) بعينات تمفمت انخف ت العينات نتائج ,وباقي
 . ((1.3 الشكل في كما التوالي,
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( لمموسمين ال ا  والرط  في منطًة NTUالتحميل الإحصائي لعكورة المياه ال وفية ) (1.3شكل)
 الدراسة

 
 MatLampبرنامج باستخدام (5.3(و)4.3 دول) بيانات عم  بالاعتماد الباحفة المصدر8        

-PH  ال ىىا  لمموسىىم الطبيعىىي التوزيىىع كىىان لمموسىىمين العينىىات تحميىىل نتىىائج خىىلال مىىن 8الاس الهدددروجيني 
( S5)( وعينىىىىىة البئىىىىىىر7.01)( وقيمتيىىىىىىاS3)( وعينىىىىىىة البئىىىىىر7.00)( البالغىىىىىىة قيمتيىىىىىاS2البئىىىىىر) بعينىىىىىىة متمفىىىىىل
 بعينىات تمفمىت المعىدل عىن ارتفعىت منيا الطبيعي المعدل عن تطرفت العينات نتائج وباقي,  (7.04)وقيمتيا

( وبمغىىىىىت قيمىىىىىة العينىىىىىات وعمىىىىى  التىىىىىوالي S1,S4,S6,S7,S8,S9,S11,S12,S13,S14الابىىىىىار التاليىىىىىة )
 تمفمىىىىت المعىىىىدل عىىىىن انخف ىىىىت والأخىىىىرى (7.51,7.32,7.07,7.41,7.24,7.46,7.46,7.26,7.42,7.24)

 (.(6.88قيمتيا بمغت والتي (S10البئر) بعينة

 البئر وعينة (7.11) قيمتيا بمغت والتي (S9) البئر بعينات الطبيعي التوزيع تمفل الرط  الموسم في إما
(S2) عدل الم عن ارتفعت منيا الطبيعي المعدل عن تطرفت العينات نتائج وباقي, (7.21قيمتيا) بمغت التي

 قيميىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىا بمغىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىت, و (S1,S3,S5,S8,S12,S14)ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىي أبىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىار أربعىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىة تمفمىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىت بعينىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىات
 .التوالي عم (6.2.6.3.6.22.6.22.6.15.66.25)

( S4,S6,S7,S10,S11,S12,S13)التاليىىىة  الآبىىار تمفمىىت بعينىىىاتو ات انخف ىىىت العينىى نتىىىائج بىىاقيأمىىا 
 (2.3) الشكل في كما , التوالي (عم 7.44,7.31,7.46,7.32,7.56,7.31) قيميا بمغتو 
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لممياه ال وفية لمموسمين ال ا  والرط  في منطًة ( PHالتحميل الإحصائي للأس الييدرو يني) (2.3شكل)
 الدراسة

 

 MatLampبرنامج (باستخدام5.3(و)4.3 دول) بيانات عم  بالاعتماد الباحفة المصدر8     

TH  متمفىل ال ىا  لمموسىم الطبيعىي التوزيىع كىان لمموسىمين العينىات تحميىل نتىائج خىلال مىن :العسدرة الكميدة 
 تطرفىت العينىات نتىائج وبىاقي (,1034 ) وقيمتيىا (S8) البئىر وعينىة (355) قيمتيىا البالغىة (S5البئىر) بعينة
التاليىىىىىىىىىىىىىىىة  الآبىىىىىىىىىىىىىىىار بعينىىىىىىىىىىىىىىىات تمفمىىىىىىىىىىىىىىىت المعىىىىىىىىىىىىىىىدل عىىىىىىىىىىىىىىىن ارتفعىىىىىىىىىىىىىىىت منيىىىىىىىىىىىىىىىا الطبيعىىىىىىىىىىىىىىىي المعىىىىىىىىىىىىىىىدل عىىىىىىىىىىىىىىىن

(S1,S2,S3,S9,S10,S11,S12,S13,S14) عمىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى  قيمتيىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىا بمغىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىت والتىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىي 
 عىىىىىىن انخف ىىىىىىت والأخىىىىىىرى التىىىىىىوالي عمىىىىىى  (564,523,515,1031,1101,1215,1072,1019,1011)

 .التوالي عم  ((491,475,472قيمتيا بمغت والتي (S4,S6,S7) البئر بعينة تمفمت المعدل

 نتىىائج وبىىاقي, (1013) قيمتيىىا بمغىىتو S4)البئىىر) بعينىىة الطبيعىىي التوزيىىع تمفىىل الرطىى  الموسىىم فىىي إمىىا     
 لآبىىىىىىىىىىار بعينىىىىىىىىىىات تمفمىىىىىىىىىىت المعىىىىىىىىىىدل عىىىىىىىىىىن ارتفعىىىىىىىىىىت منيىىىىىىىىىىا الطبيعىىىىىىىىىىي المعىىىىىىىىىىدل عىىىىىىىىىىن تطرفىىىىىىىىىىت العينىىىىىىىىىىات

تيىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىا وعمىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى  التىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىوالي قيم بمغىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىت(, و S3,S5,S6,S7,S9,S11,S13,S14)التاليىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىة
ف ىىىت عىىىن المعىىىدل تمفمىىىت بعينىىىة انخ والأخىىىرى ,((1505,1509,1480,1459,1054,1218,1427,1428

 فىي كمىا , التىوالي عم  (1044,1082,1023,1121,1511) قيمتها بمغت( و S1,S2,S8,S10,S12)البئر
 (. 3.3) التالي الشكل

. 
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 ( لممياه ال وفية لمموسمين ال ا  والرط  في THالتحميل الإحصائي لمعسرة الكمية) (3.3شكل)
 منطًة الدراسة 

 
 MatLampبرنامج (باستخدام5.3(و)4.3 دول) بيانات عم  بالاعتماد الباحفة المصدر8            

   EC :ال ىا  لمموسىم الطبيعىي التوزيىع كان لمموسمين العينات تحميل نتائج خلال من التوصيمة الكهربائية 
 منيىا الطبيعىي المعىدل عىن تطرفىت العينىات نتىائج وبىاقي , (3.87) قيمتيىا والبالغىة (S13البئر) بعينة متمفل

 عمىىىىىىى  قيمتيىىىىىىىا بمغىىىىىىىت والتىىىىىىىي ,(,S2,S3,S5,S6)التاليىىىىىىىة  الآبىىىىىىىار بعينىىىىىىىات تمفمىىىىىىىت المعىىىىىىىدل عىىىىىىىن ارتفعىىىىىىىت
                الابىىىىىىىىار بعينىىىىىىىىة تمفمىىىىىىىىت المعىىىىىىىىدل عىىىىىىىىن انخف ىىىىىىىىت والأخىىىىىىىىرى التىىىىىىىىوالي عمىىىىىىىى  (4.13,21.3,4.65,4.21)

 قيمتيىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىا بمغىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىت والتىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىي (S1,S4,S7,S8,S9,S10,S11,S12,S14)التاليىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىة 
 . التوالي عم  ((2.37,3.48,3.71,3.59,2.82,3.71,3.73,3.47,3.82

 نتىىائج وبىىاقي (1.43) قيمتيىا بمغىىت والتىىي(S9) البئىر بعينىىة الطبيعىىي التوزيىع تمفىىل الرطىى  الموسىم فىىي إمىا   
 بعينىىىىىىىىىىىىىىات تمفمىىىىىىىىىىىىىىت المعىىىىىىىىىىىىىىدل عىىىىىىىىىىىىىىن ارتفعىىىىىىىىىىىىىىت منيىىىىىىىىىىىىىا الطبيعىىىىىىىىىىىىىىي المعىىىىىىىىىىىىىىدل عىىىىىىىىىىىىىىن تطرفىىىىىىىىىىىىىىت العينىىىىىىىىىىىىىات
 عمىىىىىىىىىىىىىىىىى قيمتيىىىىىىىىىىىىىىىىا  بمغىىىىىىىىىىىىىىىىت, و (S1,S2,S3,S4,S5,S6,S7,S8,S10,S11,S12,S13,S14الآبىىىىىىىىىىىىىىىىار)
 فىىىي كمىىىا (,2.33,4.45,198,3.21,3.14,3.89,3.12,2.98,3.62,3.43,3.31,3.21,3.77التىىىوالي)
 . 4.3)) التالي الشكل
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( لممياه ال وفية  لمموسمين ال ا  والرط  في منطًة ECالتحميل الإحصائي لمتوصيمة الكيربائية)(4.3شكل)
 الدراسة

 
 MatLampبرنامج (باستخدام5.3(و)4.3 دول) بيانات عم  بالاعتماد الباحفة المصدر8          

TDS لمموسىىم الطبيعىىي التوزيىىع كىىان لمموسىىمين, العينىىات تحميىىل نتىىائج خىىلال مىىن  : المددواد الصددمبة الةائبددة 
الًىىىيم  والتىىىي بمغىىىت نتىىىائج عيناتيىىىا, (,S1,S4,S7,S8,S10,S11,S12)التاليىىىة الآبىىىار بعينىىىة متمفىىىل ال ىىىا 
 تطرفىىت العينىىات نتىىائج بىىاقيأمىىا  ,التىىوالي (عمىى 1564,2296,2448,3000,2900,2812,2330)التاليىىة
وبمغىىىىىت نتىىىىىائج  ,(S5,S6,S14الآبىىىىىار) بعينىىىىىات تمفمىىىىىت المعىىىىىدل عىىىىىن ارتفعىىىىىت منيىىىىىا الطبيعىىىىىي المعىىىىىدل عىىىىىن

 بعينىىىىىىىىىىة تمفمىىىىىىىىىىت المعىىىىىىىىىىدل عىىىىىىىىىىن انخف ىىىىىىىىىت والأخىىىىىىىىىىرى ,( وعمىىىىىىىىىى  التىىىىىىىىىىوالي3068,3200,3700)عيناتيىىىىىىىىىا
  التوالي. وعم  ((2726,3772,1616,2500عيناتيا قيمة وبمغت, S2,S3,S9,S13الآبار)

والتىىىىىىي بمغىىىىىىت  ((S12 و (S11) البئىىىىىىرين بعينىىىىىىة الطبيعىىىىىىي التوزيىىىىىىع تمفىىىىىىل الرطىىىىىى  الموسىىىىىىم فىىىىىىي إمىىىىىىا 
 عىن ارتفعىت منيىا الطبيعىي المعىدل عىن تطرفىت العينىات نتىائج وباقي التوالي, عم (2260( )5623قيمتيما)
 قيمتيىىىىىىىىىىىىىا بمغىىىىىىىىىىىىىت(, و S2,S4,S5,S7,S10,S13,S14) التاليىىىىىىىىىىىىىة الآبىىىىىىىىىىىىىار بعينىىىىىىىىىىىىىات تمفمىىىىىىىىىىىىىت المعىىىىىىىىىىىىىدل

 تمفمىت المعىدل عىن انخف ىت والأخىرى ,(عم  التوالي(2431,2897,3088,2566,2897,1544,2699
 كمىىا التىىوالي, عمىى  ( 1132,495,484,490,1288)( وبمغىىت قيمتيىىاS1,S3,S6,S8,S9) الآبىىار بعينىىات

  . (5.3التالي) الشكل في
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في  والرط  ال ا  لمموسمين المواد الصمبة الذائبةTDSلعنصر ل وفيةا لممياه الإحصائي (التحميل5.3شكل)
 منطًة الدراسة

 
 MatLampبرنامج (باستخدام5.3(و)4.3 دول) بيانات عم  بالاعتماد الباحفة المصدر8      

Ca بعينة متمفل ال ا  لمموسم الطبيعي التوزيع كان لمموسمين, العينات تحميل نتائج خلال من : الكالسيوم 
 منيىىا الطبيعىىي المعىىدل عىىن تطرفىىت العينىىات نتىىائج وبىىاقي , (424) قيمتيمىىا بمغىىت والىىذي (S14و) (S11البئىىر)

 عيناتيىىىىىىىىىا نتىىىىىىىىىائج بمغىىىىىىىىىت والتىىىىىىىىىي (S2,S3,S6,S8,S12الآبىىىىىىىىىار) بعينىىىىىىىىىات تمفمىىىىىىىىىت المعىىىىىىىىىدل عىىىىىىىىىن ارتفعىىىىىىىىىت
 بعينىىىىىىىىىىىة تمفمىىىىىىىىىىىت المعىىىىىىىىىىىدل عىىىىىىىىىىىن انخف ىىىىىىىىىىىت والأخىىىىىىىىىىىرى, وعمىىىىىىىىىىى  التىىىىىىىىىىىوالي, (486,2843,475,475,626)

 ( 243,381,545,393,283,250,430) عيناتيىىا قيمىىة وبمغىىت( ,(S1,S4,S5, S7,S9,S10,S13الآبىىار
  التوالي. وعم 

 نتىائج وبىاقي (,221)( والتىي بمغىت قيمتيمىاS13البئىر) بعينىة الطبيعي التوزيع تمفل الرط  الموسم في إما      
 الآبىىىىىىىىىىىار بعينىىىىىىىىىىىات تمفمىىىىىىىىىىىت المعىىىىىىىىىىىدل عىىىىىىىىىىىن ارتفعىىىىىىىىىىىت منيىىىىىىىىىىىا الطبيعىىىىىىىىىىىي المعىىىىىىىىىىىدل عىىىىىىىىىىىن تطرفىىىىىىىىىىىت العينىىىىىىىىىىىات

(S1,S2,S3,S5,S6,S8,S10,S12,S14 )وعمىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى  التىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىوالي   قيمتيىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىات وبمغىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى
 بعينىىىىىىات تمفمىىىىىىت المعىىىىىدل عىىىىىىن انخف ىىىىىىت والأخىىىىىرى (, 350.352.5766.364.327.234.245.367.233)

 التىىىالي الشىىىكل فىىىي كمىىىا , التىىوالي عمىىى (222.252.152.105ا)قيمتيىىى بمغىىىت والتىىىي ,(S4,S7,S9,S11)الآبىىار
(4.1 ) . 

 

 



                                                                                                                              لممياه الجوفية في منطقة الدراسة والإحصائيالتحميل المكاني  الفصل الثالث......

998 

 

في منطًة  والرط  ال ا  لمموسمين ( الكالسيوم(Caلعنصر ل وفيةا لممياه الإحصائي (التحميل6.3شكل)
 الدراسة

 
 MatLampبرنامج (باستخدام5.3(و)4.3 دول) بيانات عم  بالاعتماد الباحفة المصدر8        

  Mgمتمفىىل ال ىىا  لمموسىىم الطبيعىىي التوزيىىع كىىان لمموسىىمين, العينىىات تحميىىل نتىىائج خىىلال مىىن :مغنيسدديومال 
 ارتفعىت منيىا الطبيعىي المعىدل عىن تطرفىت العينىات نتىائج وبىاقي ,(14( والىذي بمغىت قيمتىو )2Sالبئىر) بعينة
 نتىىىىىىىىىىىىائج بمغىىىىىىىىىىىىتو (S6,S7,S8,S10,S11,S12,S13,S14الآبىىىىىىىىىىىىار) بعينىىىىىىىىىىىىات تمفمىىىىىىىىىىىىت المعىىىىىىىىىىىىدل عىىىىىىىىىىىىن

 تمفمىىىت المعىىىدل عىىىن انخف ىىىت والأخىىىرى , التىىىوالي وعمىىى  (49,59,48,141,59,227,225,817عيناتيىىىا)
  التوالي. وعم  ((41,40,47,41,47 عيناتيا قيمة وبمغت (S1,S3,S4,S5,S9الآبار) بعينة

 عم  (25) (22) قيمتيما وبمغت ( S9و) (S6) البئرين بعينة الطبيعي التوزيع تمفل الرط  الموسم في إما 
 بعينىىىىات تمفمىىىىت المعىىىىدل عىىىىن ارتفعىىىىت منيىىىىا الطبيعىىىىي المعىىىىدل عىىىىن تطرفىىىىت العينىىىىات نتىىىىائج وبىىىىاقي التىىىىوالي,
 عن انخف ت والأخرى التوالي, (عم  121,112,109,287قيمتيا) بمغتو , ( S4,S10,S11,S12الآبار)

 بمغىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىتو  (S1,S2,S3,S5,S7,S8,S13,S14)التاليىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىة الآبىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىار بعينىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىات تمفمىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىت المعىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىدل
 . ( 7.3) التالي الشكل في كما ,( عم  التوالي,45.26.1247,48,36,67,89قيمتيا)

 

 



                                                                                                                              لممياه الجوفية في منطقة الدراسة والإحصائيالتحميل المكاني  الفصل الثالث......

998 

 

في  والرط  ال ا  لمموسمين(المغنيسيوم Mg)لعنصر ل وفيةا لممياه الإحصائي (التحميل7.3شكل)
 منطًة الدراسة 

 
 MatLampبرنامج (باستخدام5.3(و)4.3 دول) بيانات عم  بالاعتماد الباحفة المصدر8         

Na بعينة متمفل ال ا  لمموسم الطبيعي التوزيع كان لمموسمين, العينات تحميل نتائج خلال من  :الصوديوم 
 نتىىىائج بىىىاقي أمىىىا, عمىىى  التىىىوالي (194,335,363,508) عيناتيىىىا نتىىىائج بمغىىىتو ( S1,S4,S7,S12الآبىىىار)
التاليىىىىىىىة    الآبىىىىىىىار بعينىىىىىىىات تمفمىىىىىىىتو  المعىىىىىىدل عىىىىىىىن ارتفعىىىىىىىت منيىىىىىىىا الطبيعىىىىىىي المعىىىىىىىدل عىىىىىىىن تطرفىىىىىىىت العينىىىىىىات

(S2,S3,S5,S6,S8,S9,S11,S13,S14) ,ا وعمىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى  التىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىوالي وبمغىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىت نتىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىائج عيناتيىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى
 بعينىىىىىىىة تمفمىىىىىىت المعىىىىىىىدل عىىىىىىن انخف ىىىىىىىت والأخىىىىىىرى ,((426,400,495,426,370,193,394,380,394

  التوالي. وعم  (216 ) عيناتيا قيمة وبمغت (S10البئر)

 بمغىىىىت والتىىىىي ( S1,S2,S4,S6,S7,S8) الآبىىىىار بعينىىىىة الطبيعىىىىي التوزيىىىىع تمفىىىىل الرطىىىى  الموسىىىىم فىىىىي إمىىىىا 
 الطبيعي المعدل عن تطرفت العينات نتائج وباقي التوالي, عم (  250,301,401,497,401,290قيمتيما)
 قيمتيىىىىا بمغىىىت والتىىىىي (S3,S5,S11,S12,S13 )التاليىىىة الآبىىىىار بعينىىىات تمفمىىىىت المعىىىدل عىىىىن ارتفعىىىت منيىىىا
 الآبىىىىىىار بعينىىىىىىات تمفمىىىىىىت المعىىىىىىدل عىىىىىىن انخف ىىىىىىت والأخىىىىىىرى ,(عمىىىىىى  التىىىىىىوالي 381,455,344,393,214)
(S9,S10,S14 ) (8.3) التالي الشكل في كما ,( عم  التوالي 200,213,214) قيمتيا بمغت والتي .  
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 في  والرط  ال ا  لمموسمين(الصوديوم Na)لعنصر ل وفيةا لممياه الإحصائي (التحميل8.3شكل)
 منطًة الدراسة 

 
 MatLampبرنامج (باستخدام5.3(و)4.3 دول) بيانات عم  بالاعتماد الباحفة المصدر8     

K بعينة متمفل ال ا  لمموسم الطبيعي التوزيع كان لمموسمين, العينات تحميل نتائج خلال من   :البوتاسيوم 
 عىىن ارتفعىىت منيىىا الطبيعىىي المعىىدل عىىن تطرفىىت العينىىات نتىىائج وبىىاقي ,(6) قيمتىىو بمغىىت والىىذي (S7البئىىر)
 بمغىىت, و ( S2,S3,S5,S6,S8, S10, S11,S12, S13,S14)التاليىة   الآبىىار بعينىات تمفمىىت المعىدل
 تمفمىىت المعىىدل عىىن انخف ىىت والأخىىرى التىىوالي, وعمىى ( 8,50,8.5,6.3,8.4,97,7,88,9,7 عيناتيىىا نتىىائج
  التوالي. وعم  ( 4.9,5.2,4عيناتيا) قيمة وبمغت (S1,S4,S9 الآبار) بعينة

 نتىىائج ,وبىىاقي (7) قيمتىىو بمغىىت والىىذي (S5البئىىر) بعينىىة الطبيعىىي التوزيىىع تمفىىل الرطىى  الموسىىم فىىي إمىىا    
 الآبىىىىىىىىىىار بعينىىىىىىىىىىات تمفمىىىىىىىىىىت المعىىىىىىىىىىدل عىىىىىىىىىىن ارتفعىىىىىىىىىىت منيىىىىىىىىىىا الطبيعىىىىىىىىىىي المعىىىىىىىىىىدل عىىىىىىىىىىن تطرفىىىىىىىىىىت العينىىىىىىىىىىات

(S3,S8,S10,S11,S14 ) انخف ىىت والأخىىرى التىىوالي, (عمىى  41,12,90,76,77) قيمتيىىا بمغىىت والتىىي 
 قيمتىىىىىىىىىىو بمغىىىىىىىىىىت والتىىىىىىىىىىي ((S1,S2,S4,S6,S7,S9,S12,S13 الآبىىىىىىىىىىار بعينىىىىىىىىىىات تمفمىىىىىىىىىىت المعىىىىىىىىىىدل عىىىىىىىىىىن

  . ( 9.3) التالي الشكل في كما , التوالي عم  ((4,7,8,8.15,6,7,8
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في منطًة  والرط  ال ا  لمموسمين(البوتاسيوم k)لعنصر ل وفيةا لممياه الإحصائي (التحميل9.3شكل)
 الدراسة 

 
 MatLampبرنامج (باستخدام5.3(و)4.3 دول) بيانات عم  بالاعتماد الباحفة المصدر8          

HCO3  ال ىىىا  لمموسىىم الطبيعىىي التوزيىىع كىىىان لمموسىىمين, العينىىات تحميىىل نتىىىائج خىىلال مىىن : البيكاربونددا 
 نتىىىائج وبىىىاقي ,(330,330,372,289) قيمتيىىىا بمغىىىت والتىىىي (S11,S12,S13,S14) الآبىىىار بعينىىىة متمفىىىل

 بعينىىىىىىىىىىىىىىات تمفمىىىىىىىىىىىىىىت المعىىىىىىىىىىىىىىدل عىىىىىىىىىىىىىىن ارتفعىىىىىىىىىىىىىىت منيىىىىىىىىىىىىىا الطبيعىىىىىىىىىىىىىىي المعىىىىىىىىىىىىىىدل عىىىىىىىىىىىىىىن تطرفىىىىىىىىىىىىىىت العينىىىىىىىىىىىىىات
 عيناتيىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىا نتىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىائج بمغىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىت والتىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىي (S2,S3,S6,S7,S8,S9,S10الآبىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىار)

 بعينىىىة تمفمىىت المعىىىدل عىىن انخف ىىت والأخىىىرى , التىىوالي وعمىى ( (480,1336,448,421,472,512,421
  التوالي. وعم  (263,265,260) عيناتيا قيمة وبمغت (,S1,S4,S5الآبار)

 قيمتيىىىا بمغىىىت والتىىىي S4,S12,S13,S14) الآبىىىار) بعينىىىة الطبيعىىىي التوزيىىىع تمفىىىل الرطىىى  الموسىىىم فىىىي إمىىىا 
عىت عىن ارتف منيىا الطبيعىي المعىدل عىن تطرفىت العينىات نتائج وباقي التوالي, عم  (381,354,290,301)

 قيمتيىىىىىىىىىىىىىىىىا بمغىىىىىىىىىىىىىىىت والتىىىىىىىىىىىىىىىىي(, S1,S2,S3,S8,S9,S10,S11) ارالمعىىىىىىىىىىىىىىىدل تمفمىىىىىىىىىىىىىىىت بعينىىىىىىىىىىىىىىىىات الآبىىىىىىىىىىىىىىى
 بعينىىات تمفمىىت المعىىدل عىىن انخف ىىت والأخىىرى , التىىوالي عمىى  ((455,451,1302,517,498,432,465

 . (10.3) التالي الشكل في كما التوالي عم  ((245,260,145 قيمتو بمغت والتي ((S5,S6,S7الآبار
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في  والرط  ال ا  مموسمينل البيكاربوناتHco3))لعنصر ل وفيةا لممياه الإحصائي (التحميل10.3شكل)
 منطًة الدراسة

 
 MatLampبرنامج (باستخدام5.3(و)4.3 دول) بيانات عم  بالاعتماد الباحفة المصدر8              

So4 بعينة متمفل ال ا  لمموسم الطبيعي التوزيع كان لمموسمين, العينات تحميل نتائج خلال من :الكبريتا 
 تطرفت العينات نتائج وباقي ,(1028,1084,1090,1084) قيمتو بمغت والذي (S4,S7,S8,S11) الآبار
 بمغت (والتيS2,S3,S12,S13,S14الآبار) بعينات تمفمت المعدل عن ارتفعت منيا الطبيعي المعدل عن
 تمفمت المعدل عن انخف ت والأخرى التوالي, وعم  ((1242,5859,1980,1127,1110 عيناتيا نتائج
  التوالي. وعم  (662,654,654 ) عيناتيا قيمة وبمغت (S1,S9,S10الآبار) بعينة

 (5007وبمغىىىىت قيمتيمىىىىا ) (S7و) (S4البئىىىىرين) بعينىىىىة الطبيعىىىىي التوزيىىىىع تمفىىىىل الرطىىىى  الموسىىىىم فىىىىي إمىىىىا   
 بعينىىىات تمفمىىىت المعىىىدل عىىىن ارتفعىىىت منيىىىا الطبيعىىىي المعىىىدل عىىىن تطرفىىىت العينىىىات نتىىىائج وبىىىاقي ,(5055و)

 وعمىىىىىىىىىىىىىىى  التىىىىىىىىىىىىىىىوالي  قيمتىىىىىىىىىىىىىىىو بمغىىىىىىىىىىىىىىىت, و ((S1,S2,S3,S5,S6,S8,S10,S11,S12,S13,S14الآبىىىىىىىىىىىىىىىار
 انخف ىىىىىت والأخىىىىىرى (,(1111,1121,1243,1231,1412,1243,2154,3800,1321,1111,1122

 ( 11.3التالي) الشكل في كما التوالي, عم  (589 قيمتيا بمغت والتي ((S9البئر بعينات تمفمت المعدل عن
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في  والرط  ال ا  لمموسمين الكبريتاتSO4))لعنصر ل وفيةا لممياه الإحصائي (التحميل1.35شكل)
 منطًة الدراسة 

 
 MatLampبرنامج (باستخدام5.3(و)4.3 دول) بيانات عم  بالاعتماد الباحفة المصدر8

CL  متمفىىل ال ىىا  لمموسىىم الطبيعىىي التوزيىىع كىىان لمموسىىمين, العينىىات تحميىىل نتىىائج خىىلال مىىن :كموريدددا 
ات العين نتائج وباقي, التوالي عم (327) ( 353( )355وبمغت قيمتيا ) (S7و) (S5 و) (S4البئر) بعينة

 بعينىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىات تمفمىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىتو  المعىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىدل عىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىن ارتفعىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىت تطرفىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىت عىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىن المعىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىدل الطبيعىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىي
 التىىىىىىىىىىىىىىىىىىىوالي وعمىىىىىىىىىىىىىىىىىى  عيناتيىىىىىىىىىىىىىىىىىىىا نتىىىىىىىىىىىىىىىىىىائج وبمغىىىىىىىىىىىىىىىىىىىت, (S8,S9,S10,S11,S12,S13,S14الآبىىىىىىىىىىىىىىىىىىار)

 الآبىىىىىىار) بعينىىىىىىة تمفمىىىىىىت المعىىىىىىدل عىىىىىىن انخف ىىىىىىت والأخىىىىىىرى ,((530,3543,563,593,540,570,564
S1,S2,S3,S6) التوالي. وعم  (364,361,340,360) عيناتيا قيمة وبمغت  

 ) ((563 قيمتيىا بمغىت وقىد (S6و) (S5و) (S2البئىر) بعينىة الطبيعىي التوزيىع تمفىل الرطى  الموسىم في إما 
 المعىىدل عىىن ارتفعىىت منيىىا الطبيعىىي المعىىدل عىىن تطرفىىت العينىىات نتىىائج وبىىاقي التىىوالي, (عمىى 342 ) (342
 عىىن انخف ىىت والأخىىرى التىىوالي, عمىى  (576,565) قيمتيىىا بمغىىت والتىىي (S11,S13) الآبىىار بعينىىات تمفمىىت

 قيمتىىىىىىىىىىو بمغىىىىىىىىىىت والتىىىىىىىىىىي ((S1,S3,S4,S7,S8,S9,S10,S12,S14 الآبىىىىىىىىىىار بعينىىىىىىىىىىات تمفمىىىىىىىىىىت المعىىىىىىىىىىدل
  (. 12.3) التالي الشكل في كما التوالي, عم  ((500,595,501,545,532,431,287,513,436
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في  والرط  ال ا  مموسمينل كموريدات (CL)لعنصر ل وفيةا لممياه الإحصائي التحميل (12.3شكل)
 منطًة الدراسة

 
 MatLampبرنامج (باستخدام5.3(و)4.3 دول) بيانات عم  بالاعتماد الباحفة المصدر8

NO3  فلىمتمىى  ا ىالىى لمموسىىم الطبيعىىي توزيعىالىى انىكىى لمموسىىمين, العينىىات حميلىتىى نتىىائج خىىلال نىمىى :الددنتددددرا 
بمغىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىت , و (S1,S2,S3,S4,S5,S6,S7,S8,S9,S10,S11) التاليىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىة  الآبىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىار بعينىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىة

 منيىىا الطبيعىىي المعىىدل عىىن تطرفىىت العينىىات نتىىائج وبىىاقي التىىوالي, (عمىى (2,32,3,2.9,3,5,2,3,3,5قيمتيىىا
 (( 9.2,7.89.8 عيناتيىىا نتىىائج بمغىىت والتىىي ((S12,S13,S14الآبىىار بعينىىات تمفمىىت المعىىدل عىىن ارتفعىىت
 التوالي. وعم 

 (640) قيمتيىا بمغىت (الىذي S14 ) و (S12 ) البئىرين بعينىة الطبيعىي التوزيىع تمفل الرط  الموسم في إما 
 تمفمت المعدل عن ارتفعت منيا الطبيعي المعدل عن تطرفت العينات نتائج ,وباقي التوالي عم  ( 88.50و)

 ) قيمتيىىىىىىىىىىىىا بمغىىىىىىىىىىىىت والتىىىىىىىىىىىىي (S1,S2,S3,S4,S5,S6,S7,S8,S9,S10,S11,S13) الآبىىىىىىىىىىىىار بعينىىىىىىىىىىىىات
 . ( 13.3) التالي الشكل في كما التوالي عم  (1,2,4,9.6,8.8,2.9,7,4.5,9,9.7,6.8,8.8
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في  والرط  ال ا  لمموسمينالنترات  (NO3) لعنصر ل وفية لممياه الإحصائي التحميل (13.3شكل)
 منطًة الدراسة

 
 MatLampبرنامج (باستخدام5.3(و)4.3 دول) بيانات عم  بالاعتماد الباحفة المصدر8

B بعينىىات متمفىل ال ىىا  لمموسىم الطبيعىىي التوزيىع كىىان لمموسىمين, العينىىات تحميىل نتىىائج خىلال مىىن :البدورن 
 التىىىىىىىوالي عمىىىىىىى  قيمتيىىىىىىىا بمغىىىىىىىت(, و S1,S2,S3,S4,S5,S6,S7,S8,S9,S10,S12,S13,S14) الآبىىىىىىىار

 نتىىىىائج وبىىىىاقي (, 0.62,0.32,0.42,0.55,0.77,0.98,1.11,1.31,1.42,1.59,1.55,1.11,1.34)
 قيمتيا بمغت والتي (S11) البئر بعينة تمفمت المعدل عن فارتفعت منيا الطبيعي المعدل عن تطرفت العينات

(2.12) .  

 قيمتيىىىا) بمغىىىت وقىىىد (S5,S7,S8,S12الآبىىىار) بعينىىىات الطبيعىىىي التوزيىىىع تمفىىىل الرطىىى  الموسىىىم فىىىي إمىىىا    
 عىن فارتفعىت الطبيعىي المعىدل عىن تطرفىت العينىات نتىائج وبىاقي , التوالي عم  (0.98,1.21,1.11,1.69

 التىوالي, عمى  (2.10,1.98,1.99) قيمتيىا بمغىت والتىي (S11,S13,S14) الآبار بعينات تمفمت و المعدل
 عيناتيىىا قيمىىة وبمغىىت (S1,S2,S3,S4,S6,S9,S10الآبىىار) بعينىىة تمفمىىت المعىىدل عىىن انخف ىىت والأخىىرى

 .(3 .14) التالي الشكل في كما , التوالي وعم  ( 0.81,0.50,0.36,0.39,0.58,1.65,1.67)
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 في  والرط  ال ا  لمموسمينالبورن  B) )لعنصر ل وفية لممياه الإحصائي التحميل (14.3شكل)
 منطًة الدراسة

 
 MatLampبرنامج (باستخدام5.3(و)4.3 دول) بيانات عم  بالاعتماد الباحفة المصدر8

Fe  بعينىات متمفىل ال ىا  لمموسىم الطبيعىي التوزيىع كىان لمموسىمين, العينات تحميل نتائج خلال من :الحديد 
 وبىاقي, ( عم  التوالي1.12,1.23,1.85,1.92,1.85) قيمتيا بمغت و S3, S4, S8,S9,S12) ) الآبار
 بعينىىىىىىىىىىات تمفمىىىىىىىىىىت المعىىىىىىىىىىدل عىىىىىىىىىىن ارتفعىىىىىىىىىىت منيىىىىىىىىىىا الطبيعىىىىىىىىىىي المعىىىىىىىىىىدل عىىىىىىىىىىن تطرفىىىىىىىىىىت العينىىىىىىىىىىات نتىىىىىىىىىىائج
 وعمىى  ((2.14,2.31,2.93,2.82,2.14 عيناتيىىا نتىىائج بمغىىت والتىىي (S7,S10,S11,S13,S14الآبىىار)
 عيناتيىىىىا قيمىىىىة وبمغىىىىت (,S1,S2,S5,S6الآبىىىىار) بعينىىىىة تمفمىىىىت المعىىىىدل عىىىىن انخف ىىىىت والأخىىىىرى , التىىىىوالي

  التوالي. وعم  (0.08,0.09,0.11,0.74)

 قيمتيمىىىىا بمغىىىىت والىىىىذي (S13,S14) البئىىىىرين بعينىىىىة الطبيعىىىىي التوزيىىىىع تمفىىىىل الرطىىىى  الموسىىىىم فىىىىي مىىىىاا     
 المعىىدل عىىن ارتفعىىت منيىىا الطبيعىىي المعىىدل عىىن تطرفىىت العينىىات نتىىائج وبىىاقي ,التىىوالي عمىى  ((1.98,1.97

 , التىىىىوالي وعمىىىى  (2.55,2.91,2.85)عيناتيىىىىا نتىىىىائج بمغىىىىت والتىىىىي (S2,S5,S11الآبىىىىار) بعينىىىىات تمفمىىىىت
 وبمغىىت ((S1,S3,S4,S6,S7,S8,S9,S10,S12 الآبىىار بعينىىات تمفمىىت المعىىدل عىىن انخف ىىت والأخىىرى
 فىىىىىي وكمىىىىىا , التىىىىىوالي وعمىىىىى  ((0.25,1.81,1.34,0.71,0.06,0.08,1.97,1.91,1.78 عيناتيىىىىىا قيمىىىىىة
  . ( 15.3) التالي الشكل
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  والرط  ال ا  لمموسمينالحديد  (Fe)لعنصر ل وفية لممياه الإحصائي التحميل (15.3شكل)
 في منطًة الدراسة 

 
 MatLampبرنامج باستخدام (5.3(و)4.3 دول) بيانات عم  بالاعتماد الباحفة المصدر8           

Zn بعينة متمفل ال ا  لمموسم الطبيعي التوزيع كان لمموسمين, العينات تحميل نتائج خلال من :الزنك 
 الطبيعي المعدل عن تطرفت العينات نتائج وباقي ,(0.11,0.10 ) قيمتيما بمغت والذي (S6,S7) البئرين
 بمغت والتي ((S1,S5,S9,S10,S11,S12,S13,S14 الآبار بعينات تمفمت المعدل عن ارتفعت منيا
 انخف ت والأخرى التوالي, وعم  ((0.21,0.22,0.40,0.51,0.71,0.62,0.55,2.32 عيناتيا نتائج
 وعم  (0.07,0.02,0.07,0.12 ) عيناتيا قيمة وبمغت (S2,S3,S4,S8الآبار) بعينة تمفمت المعدل عن

  التوالي.

 قيمتيىىىىا بمغىىىىت وقىىىىد (S1,S3,S5,S6,S11الآبىىىىار) بعينىىىىة الطبيعىىىىي التوزيىىىىع تمفىىىىل الرطىىىى  الموسىىىىم فىىىىي إمىىىىا 
 عىىن ارتفعىىت منيىىا الطبيعىىي المعىىدل عىىن تطرفىىت العينىىات نتىىائج وبىىاقي (,0.41,0.31.0.37,0.44,0.52)

 ((0.89,0.84,0.81,0.88 قيمتيىىا بمغىىت والتىىي (S10,S12,S13,S14 ) رت الآبىىابعينىىا تمفمىىت المعىىدل
    قيمتو بمغت والتي ((S2,S4,S7,S8,S9 الآبار بعينات تمفمت المعدل عن انخف ت والأخرى التوالي, عم 
 (. 16.3) التالي الشكل في كما التوالي, عم  (0.09,0.06,0.08,0.02,0.01)
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 والرط  ال ا  لمموسمينالزنك  (Zn)لعنصر ل وفية لممياه الإحصائي التحميل (16.3شكل)
 في منطًة الدراسة

 
 MatLampبرنامج (باستخدام5.3(و)4.3 دول) بيانات عم  بالاعتماد الباحفة المصدر8       

Cd  متمفىىىل ال ىىىا  لمموسىىىم الطبيعىىىي التوزيىىىع كىىىان لمموسىىىمين, العينىىىات تحميىىىل نتىىىائج خىىىلال مىىىن  :الكددداديوم 
  التىىىوالي عمىى  قيمتيىىا بمغىىىت (S1,S2,S3,S4,S5,S6,S7,S8,S9,S0,S11,S12,S14 ) الآبىىار بعينىىات

 نتىىىىىىىىىائج وبىىىىىىىىىاقي ((0.04,0,03,0.02,0.06,0.06,0.07,0.05,0.03,0.05,0.06,0.12,0.08,0.09
  قيمتيىا بمغىت والتىي (S13البئىر) بعينىات تمفمىت المعىدل عىن فارتفعىت الطبيعىي المعدل عن تطرفت العينات
0.1)). 

       قيمتيىىا بمغىىت والتىىي (S1, S3, S4,S8البئىىر) بعينىىة الطبيعىىي التوزيىىع تمفىىل الرطىى  الموسىىم فىىي إمىىا     
 ارتفعىت منيىا الطبيعىي المعىدل عىن تطرفت العينات نتائج وباقي التوالي, عم  (0.28,0.31,0.34,0.21 )

                 قيمتيىىىىىىىىىىىا بمغىىىىىىىىىىىت, و (S2,S5,S6,S7,S9,S12,S13,S14 ) الآبىىىىىىىىىىىار بعينىىىىىىىىىىىات تمفمىىىىىىىىىىىت المعىىىىىىىىىىىدل عىىىىىىىىىىىن
 المعىىىىدل عىىىىن انخف ىىىىت والأخىىىىرى ,والي( عمىىىى  التىىىى0.42,0.40,0.44,0.34,0.87,0.99,0.52,0.55 )

 17.3التىالي) الشىكل فىي كمىا التىوالي عمى  ((0.15,0.16( وبمغىت قيمتيىاS10,S11 )الآبىار بعينىات تمفمىت
.) 
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  والرط  ال ا  لمموسمينالكاديوم  (Cd)لعنصر ل وفية لممياه الإحصائي التحميل (17.3شكل)
 في منطًة الدراسة

 
 MatLampبرنامج (باستخدام5.3(و)4.3 دول) بيانات عم  بالاعتماد الباحفة لمصدر8ا        

Cr بعينىات متمفىل ال ىا  لمموسىم الطبيعىي التوزيىع كىان لمموسىمين, العينىات تحميىل نتىائج خىلال مىن :الكروم 
 نتىائج وبىاقي ,(0.54 , 0.38,0.43,0.51,0.54 ) قيمتيىا بمغىت وقىد (S4,S8,S9,S14 ,S2 ) الآبىار

 الآبىىىىىىىىىىار بعينىىىىىىىىىىات تمفمىىىىىىىىىىت المعىىىىىىىىىىدل عىىىىىىىىىىن ارتفعىىىىىىىىىىت منيىىىىىىىىىىا الطبيعىىىىىىىىىىي المعىىىىىىىىىىدل عىىىىىىىىىىن تطرفىىىىىىىىىىت العينىىىىىىىىىىات
(S10,S11,S12,S13 ) التىىىىىىىوالي وعمىىىىىىى  (0.61,0.67,0.99,0.91 ) عيناتيىىىىىىىا نتىىىىىىىائج بمغىىىىىىىت والتىىىىىىىي , 

 ) عيناتيىىىىىىا قيمىىىىىىة وبمغىىىىىىت ((S1,S3,S5,S6,S7 الآبىىىىىىار بعينىىىىىىة تمفمىىىىىىت المعىىىىىىدل عىىىىىىن انخف ىىىىىىت والأخىىىىىىرى
  التوالي. وعم  (0.29,0.19,0.19,0.17,0,12

 ((0.19,0.18 قيمتيمىىا وبمغىىت (S4,S6) البئىىرين بعينىىة الطبيعىىي التوزيىىع تمفىىل الرطىى  الموسىىم فىىي إمىىا     
 الآبىىىىار بعينىىىىات تمفمىىىىت المعىىىىدل عىىىىن ارتفعىىىىت منيىىىىا الطبيعىىىىي المعىىىىدل عىىىىن تطرفىىىىت العينىىىىات نتىىىىائج ,وبىىىىاقي

(S1,S2,S8,S9,S10,S11,S12,S13,S14) , التىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىوالي عمىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى و وبمغىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىت قيمتيىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىا 
 تمفمىىىىىت المعىىىىىدل عىىىىىن انخف ىىىىىت والأخىىىىىرى (,(0.25,0.21,0.32,0.63,0.24,0.84,0.36,0.61,0.66

       الشىىكل فىىي كمىىا التىىوالي, عمىى  0.12,0.11,0.17 )) قيمتيىىا بمغىىت والتىىي (S3,S5,S7 ) الآبىىار بعينىىات
( 18.3) .  
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 والرط  ال ا  لمموسمينالكروم  (Cr)لعنصر ل وفية لممياه الإحصائي التحميل (18.3شكل)
 في منطًة الدراسة 

 
 MatLampبرنامج (باستخدام5.3(و)4.3 دول) بيانات عم  بالاعتماد الباحفة المصدر8

Cu  بعينات متمفل ال ا  لمموسم الطبيعي التوزيع كان لمموسمين, العينات تحميل نتائج خلال من :النحاس 
 التوالي, عم  (0.43,0.31,0.42,0.42,0.45,0.32) قيمتيا وبمغت (S1,S3,S4,S5,S9,S10) الآبار
 الآبىىىىار) بعينىىىىات تمفمىىىىت المعىىىىدل عىىىىن ارتفعىىىىت منيىىىىا الطبيعىىىىي المعىىىىدل عىىىىن تطرفىىىىت العينىىىىات نتىىىىائج وبىىىىاقي

S2,S8,S11,S12,S13,S14)   وعمىىى  (,0.57,0.65,0.87,0.46,0.58,0.55)عيناتيىىا نتىىىائج بمغىىتو 
 ((0.17,0.19 عيناتيما قيمة وبمغت ((S6,S7 الآبار بعينة تمفمت المعدل عن انخف ت والأخرى , التوالي
  التوالي. وعم 

 ((0.51,0.45 قيمتيمىىىا بمغىىىت و (S5,S7البئىىىرين) بعينىىىة الطبيعىىىي التوزيىىىع تمفىىىل الرطىىى  الموسىىىم فىىىي إمىىىا 
 الآبىىىىار بعينىىىىات تمفمىىىىت المعىىىىدل عىىىىن ارتفعىىىىت منيىىىىا الطبيعىىىىي المعىىىىدل عىىىىن تطرفىىىىت العينىىىىات نتىىىىائج ,وبىىىىاقي

(S8,S9,S10,S11,S12,S13,S14) التىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىوالي عمىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى  قيمتيىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىا بمغىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىت, و 
 الآبىىىار بعينىىىات تمفمىىىت المعىىىدل عىىىن انخف ىىىت والأخىىىرى (,(0.71,0.73,0.71,0.76,0.78,0.79,0.77

(S1,S2,S3,S4,S6)  الشىىىىكل فىىىىي كمىىىىا التىىىىوالي عمىىىى  ((0.33,0.38,0.23,0.33,0.22 قيمتيىىىىا بمغىىىىتو 
  (. 19.3) التالي
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في  والرط  ال ا  لمموسمين(النحاس Cu )لعنصر ل وفية لممياه الإحصائي التحميل (19.3شكل)
 منطًة الدراسة 

 
 MatLampبرنامج (باستخدام5.3(و)4.3 دول) بيانات عم د بالاعتما الباحفة المصدر8              

Mn بعينىة متمفىل ال ىا  لمموسىم الطبيعىي التوزيىع كىان لمموسىمين, العينىات تحميل نتائج خلال من :المنغنيز 
 تطرفىىت العينىىات نتىىائج وبىىاقي التىىوالي, عمىى  (1.17,1.32,1.12 ) قيمتيىىا بمغىىت و (S5,S12,S13 البئىىر)
 بمغىىت والتىىي ( S2,S3,S11,S14) الآبىىار بعينىىات تمفمىىت المعىىدل عىىن ارتفعىىت منيىىا الطبيعىىي المعىىدل عىىن
 بعينىىة تمفمىىت المعىىدل عىىن انخف ىىت والأخىىرى , التىىوالي وعمىى  (1.84,2.12,2.21,1.78 ) عيناتيىىا نتىىائج

 عيناتيىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىا قيمىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىة وبمغىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىت ( S1,S4,S6,S7,S8,S9,S10 الآبىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىار)
  التوالي. وعم  ((0.43,0.85,0.38,0.36,0.81,0.71,0.54

 بمغىت والىذي (S5,S9,S10,S12,S13,S14 الآبىار) بعينىة الطبيعىي التوزيىع تمفىل الرطى  الموسىم في إما 
 المعىىدل عىىن تطرفىىت العينىىات نتىىائج وبىىاقي التىىوالي, عمىى  (1.11,1.61,1.50,1.25,1.22,1.24 ) قيمتىىو

 ) قيمتيىىىىىا بمغىىىىىت والتىىىىىي (S2,S3,S8,S11 الآبىىىىىار) بعينىىىىىات تمفمىىىىىت المعىىىىىدل عىىىىىن ارتفعىىىىىت منيىىىىىا الطبيعىىىىىي
ر التاليىىىىة الآبىىىىا بعينىىىىات تمفمىىىىت المعىىىىدل عىىىىن انخف ىىىىت والأخىىىىرى التىىىىوالي, عمىىىى  (1.91,2.21,1.92,2.16

S1,S4, S6,S7), ) التىىالي الشىىكل فىىي كمىىا ,(عمىى  التىىوالي(0.78,0.96,0.49,0.31 قيمتىىو بمغىىت والتىىي 
(20.3 )  
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في  والرط  ال ا  لمموسمينالمنغنيز  (Mn) لعنصر ل وفية لممياه الإحصائي التحميل (20.3شكل)
 منطًة الدراسة

 
 MatLampبرنامج (باستخدام5.3(و)4.3 دول) بيانات عم  بالاعتماد الباحفة المصدر8             

Pb    متمفىىل ال ىىا  لمموسىىم الطبيعىىي التوزيىىع كىىان لمموسىىمين, العينىىات تحميىىل نتىىائج خىىلال مىىن8الرصددا 
 تطرفىىت العينىىات نتىىائج وبىىاقي ,(0.51,0.71,0.57 ) قيمتىىو بمغىىت والىىذي (S5,S9,S14 ) الآبىىار بعينىىات
 بعينىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىات تمفمىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىت المعىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىدل عىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىن ارتفعىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىت منيىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىا الطبيعىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىي المعىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىدل عىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىن

والتىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىي بمغىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىت نتىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىائج عيناتيىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىا  (S1,S2,S3,S4,S10,S11,S12,S13الآبىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىار)
 ىىىىىت عىىىىىن انخف والأخىىىىىرى , التىىىىىوالي وعمىىىىى  ((0.44,0.42,0.43,0.49,1.11,1.22,1.27,0.87,0.57

  التوالي. وعم  ((0.14,0.11,0.15 عيناتيا قيمة وبمغت ((S6,S7,S8المعدل تمفمت بعينة الآبار

 قيمتيىىىىىىا بمغىىىىىىت ذيىىىىىىىىوال (S1,S7البئىىىىىىرين) بعينىىىىىىة الطبيعىىىىىىي التوزيىىىىىىع تمفىىىىىىل الرطىىىىىى  الموسىىىىىىم فىىىىىىي إمىىىىىىا     
 مفمتىتىىى معدلىالىىى عىىىن ارتفعىىىت نياىمىىى يعيىالطبىىى المعىىىدل عىىىن تطرفىىىت عيناتىالىىى نتىىىائج بىىىاقيأمىىىا   ((0.33,0.37

 قيمتيىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىا بمغىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىت, و (S2,S3,S4,S5,S6,S9,S10,S11,S12,S13,S14) ارىالآبىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى ناتىبعيىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى
 والأخىىىىىىىىىىرى , التىىىىىىىىىىوالي عمىىىىىىىىىى  ((0.43,0.47,0.52,0.71,0.32,0.94,2.01,1.91,1.53,1.92,1.95

 الشىىكل فىىي كمىىا التىىوالي, عمىى  ( 0.18) قيمتىىو بمغىىت والتىىي ((S8البئىىر بعينىىات تمفمىىت المعىىدل عىىن انخف ىىت
 .( 21.3) التالي
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في  والرط  ال ا  لمموسمينالرصاص Pb )) لعنصر ل وفية لممياه الإحصائي التحميل (21.3 شكل)
 منطًة الدراسة

 
 MatLampبرنامج (باستخدام5.3(و)4.3 دول) بيانات عم  بالاعتماد الباحفة المصدر8             

TPH  وسمىلممى بيعيىالطى التوزيىع انىىىك لمموسىمين, العينات تحميل نتائج خلال من : الهيدروكاربونا  النفطية 
 تطرفىىت العينىىات نتىىائج اقيىوبىى ,(0.104,0.106) قيمتيمىىا مغتىوبىى (S1,S2 ) البئىىرين بعينىىة مفلىىىىمت ال ىىا 
 الآبىىىىىىىىىىىىىىىىىىىار بعينىىىىىىىىىىىىىىىىىىىات تمفمىىىىىىىىىىىىىىىىىىىت المعىىىىىىىىىىىىىىىىىىىدل عىىىىىىىىىىىىىىىىىىىن ارتفعىىىىىىىىىىىىىىىىىىىت منيىىىىىىىىىىىىىىىىىىىا الطبيعىىىىىىىىىىىىىىىىىىىي المعىىىىىىىىىىىىىىىىىىىدل عىىىىىىىىىىىىىىىىىىىن

S4,S7,S8,S9,S10,S11,S12,S13,S14)) نتىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىائج بمغىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىت والتىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىي 
( وعمىىىىىىىىىىىى  التىىىىىىىىىىىىوالي (0.121,0.121,0.314,0.413,0.422,0.229,0.151,0.331,0.129عيناتيىىىىىىىىىىىىا
 عيناتيىىىىىىىىىىىا قيمىىىىىىىىىىىة وبمغىىىىىىىىىىىت (S3,S5,S6 الآبىىىىىىىىىىار) بعينىىىىىىىىىىىة تمفمىىىىىىىىىىىت المعىىىىىىىىىىدل عىىىىىىىىىىىن انخف ىىىىىىىىىىىت والأخىىىىىىىىىىرى

  التوالي. وعم  ((0.021,0.062,0.051

 قيمتيىىىىىىا بمغىىىىىىت والىىىىىىذي (S2,S5,S11 الآبىىىىىىار) بعينىىىىىىة الطبيعىىىىىىي التوزيىىىىىىع تمفىىىىىىل الرطىىىىىى  الموسىىىىىىم فىىىىىىي إمىىىىىىا 
 عن ارتفعت منيا الطبيعي المعدل عن تطرفت العينات نتائج وباقي التوالي, عم  ((0.111,0.098,0.213

 قيمتيىىىىىىىىىىىىىىا وبمغىىىىىىىىىىىىىىت (S1,S4S6,S8,S9,S10,S12,S13,S14) الآبىىىىىىىىىىىىىىار بعينىىىىىىىىىىىىىىات تمفمىىىىىىىىىىىىىىت المعىىىىىىىىىىىىىىدل
 والأخىىىىىىرى , التىىىىىىوالي عمىىىىىى  ( (0.108,0.133,0.041,0.323,0.432,0.432,0.165,0.321,0.325

 ((0.021,0.041,0.022 قيمتىىو بمغىىت والتىىي ((S3,S6,S7 الآبىىار بعينىىات تمفمىىت المعىىدل عىىن انخف ىىت
 . (22.3 التالي) الشكل في كما , التوالي عم 
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 ال ا  لمموسمين الييدروكاربونات النفطية( (TPHلعنصر ل وفية لممياه الإحصائي التحميل (22.3 شكل)
 في منطًة الدراسة والرط 

 
 MatLampبرنامج (باستخدام5.3(و)4.3 دول) بيانات عم  بالاعتماد الباحفة المصدر8                

Ni  بعينىىات متمفىىل ال ىىا  لمموسىىم الطبيعىىي التوزيىىع كىىان لمموسىىمين, العينىىات تحميىىل نتىىائج خىىلال مىىن :نيكددل 
 ,S 1, S 2, S 3, S 4, S 5, S 6, S 7, S 8, S 9, S 10, S 11, S12) ارىىىىىىىىىىىىىىىىىالآب ميعىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى 

S13,S14) عمىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى و  وبمغىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىت قيمتيىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىا 
 .((0.41,0.43,0.45,0.33,0.22,0.25,0.16,0.78,0.69,0.52,0.61,0.59,0.490.66التوالي

    ارىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىالآب ميعىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى  يناتىىىىىىىىىبع بيعيىىىىىىىىىىىىىىىىالط وزيعىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىالت مفلىىىىىىىىىىىىىت  ىىىىىىىىىىالرط وسمىىىىىىىىىىىىالم في إما      
(S 1, S 2, S 3, S 4, S 5, S 6, S 7, S 8, S 9, S 10, S 11, S12, S13,S14)  بمغىتو 

 ((0.46,0.16,0.38,0.35,0.31,0.23,0.19,0.34,0.52,0.54,0.69,0.58,0.43,0.48قيمتيىىىىىىىىىىا 
 ( .23.3كما في الشكل التالي) وعم  التوالي, 
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في   والرط  ال ا  لمموسمين(نيكل  Ni) لعنصر ل وفية لممياه الإحصائي التحميل (23.3 شكل)
 منطًة الدراسة

 
 MatLampبرنامج (باستخدام5.3(و)4.3 دول) بيانات عم  بالاعتماد الباحفة المصدر8              

Caco3: :  لمموسىىم الطبيعىي التوزيىىع كىان لمموسىىمين, العينىات تحميىىل نتىائج خىىلال مىنكاربوندا  الكالسدديوم 
 نتىائج وباقي التوالي, (عم 190,190,185 قيمتيا) وبمغت ( S12,S13,S14الآبار) بعينات متمفل ال ا 
,  ((S2,S3,S5,S6,S8 الآبار بعينات تمفمت المعدل عن ارتفعت منيا الطبيعي المعدل عن تطرفت العينات

 المعدل عن انخف ت والأخرى التوالي, وعم  (188,250186,186,186 ) عيناتيا تحميل نتائج بمغت وقد
 ) عيناتيىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىا قيمىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىة وبمغىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىت (S1,S4,S7,S9,S10,S11الآبىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىار) بعينىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىة تمفمىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىت

 .( وعم  التوالي166,175,180,160,125,173

 الآبااااااااااااا ر بعينااااااااااااا   الطبيعااااااااااااا  التوزيااااااااااااا  تمثااااااااااااا  الرطااااااااااااا  الموسااااااااااااا  فااااااااااااا  إمااااااااااااا  

(S2,S3,S4,S5,S6,S7,S8,S8,S10,S11,S13,S14) التىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىوالي عمىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى و  قيمتيىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىا وبمغىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىت 
 ) البئىىىىىىىىىىىرين عينىىىىىىىىىىىة وانخف ىىىىىىىىىىىت (, 211,201,145,171,163,177,165,167,132,153,188,191)

S1,S12) (.24.3 ) التالي الشكل في كما ,( 187,187) قيمتيا فبمغت الطبيعي المعدل عن  
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 ال ا  لمموسمينالكالسيوم  كاربونات Caco3) )لعنصر ل وفية لممياه الإحصائي التحميل (24.3 شكل)
 في منطًة الدراسة والرط 
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 عــــرابـــــفصل الـــــال
 تقييم صلاحية المياه الجوفية للاستخدامات المختمفة

 :   Preambleتمهيد  1.4 

وتطوره ولا يمكف  للإنساف العيش مف  الإنسافعممية تأميف المياه لأي منطقة ذات علاقة وثيقة بحياة  إف  
 1992دبمف( المنعقد في عاـ )لمماء ىو الحاجة البيولوجية, وقد أكد مؤتمر  الإنسافاحتياج  وأوؿدوف الماء 

المياه العذبة مورد محدد  إفانو لا يتحقؽ الأمف الغذائي مف دوف الأمف المائي وبيف والمعني بالتنمية والبيئة 
مف الضروري  أصبح, لذا ففد (32, ص1997لمنظمة العربية للأرصاد الجوي, )االخطر  إلىومعرض 

مف التموث مف اجؿ ضماف الأمف الوطني ولتوفير جميع  وحمايتياالمحافظة عمى الموارد المائية المتاحة 
يعد القطاع  إذ احتياجات الحيواف؛ أوزراعية  أوصناعية  أواحتياجات الفرد لممياه سواء كانت منزلية 

 استيلاكاً لممياه.  زراعي مف اكبر القطاعات الزراعيةال

توفر المياه ىو حجر الزاوية لأي تقدـ اقتصادي ,وعميو يجب المحافظة عمييا وترشيد الاستيلاؾ  إف  
مؼ المجالات. ويرجع سبب لما نبتغيو مف تنمية شاممة لمخت الأساسيةوالبحث عف موارد جديدة تعد الركيزة 

الطمب المتزايد عمييا مف قبؿ السكاف لاحتياجيا في  إلىاقتصادياً باستثمار المياه الجوفية  الاىتماـ
استخداماتيـ المختمفة, وتعد المياه الجوفية مورد طبيعي ميـ لا سيما في المناطؽ الجافة وشبو الجافة البعيدة 

مف دوف المخاطرة بخسارتو نتيجة  عف مصادر المياه السطحية , لذا فيي تعتبر خزيف مائي ميـ يتـ استثماره
تعمؿ عمى تأميف مورد المياه دوف تكاليؼ النقؿ الباىظة السعر لاسيما لمسكاف  أنيا وأيضاالتبخر,  أوالتموث 

الذيف يكوف سكنيـ بالقرب منيا, وتقاس أىمية استخداـ الموارد المائية للأغراض المختمفة بما تحتويو مف 
, ومف الضروري تقييـ المياه الجوفية للاستخدامات الشرب والري  ئية والبيولوجيةيميائية والفيزياالعناصر الك

ذلؾ بسبب الاعتماد الشامؿ عمى المياه الجوفية في المناطؽ التي تفتقر و ومقارنتيا مع الحدود المسموح بيا 
ف وجود المياه في طبقات الصخور القريبة مف مناطؽ التعدي ف ولفترة طويمة إلى مصادر المياه السطحية , وا 

 (.,8002Kortatsi and Tay)الإنسافيجعميا تكوف معرضة لمتموث وبتالي تؤثر عمى صحة 
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 مصادر تموث المياه الجوفية : 2.4

غيرىا مف الاستعمالات  أوالري  أوالصناعة  أوالمياه لمحياة سواء كاف لمشرب  أىميةعمى الرغـ مف   
يقوـ بتمويثيا وبتالي جعميا غير صالحة للاستعماؿ ومما يؤكد ذلؾ رمي النفايات  الإنساف إف, نجد الأخرى

النمو و التوسع العمراني وارتفاع المستوى المعيشي و عدد السكاف  ةزيادو في البيئة مف دوف معالجتيا 
, فقد  والصناعة الزراعةو الصناعي والذي تسبب بازدياد كميات المياه المستخدمة في البيوت و الاقتصادي 

جميع العوامؿ السابقة الذكر في زيادة الضغوط عمى البيئة الطبيعية والمائية كماً وكيفاً , ويزداد  أسيمت
, كالصرؼ المنزلي والزراعي والصناعي في مواقع تكوف بطرح كميات كبيرة مف مياه الصرؼ خطورة الأمر

 إلىالمموثات المعدنية المختمفة بالإضافة و قريبة مف مصادر المياه النظيفة مما يعمؿ عمى تموثيا بالمبيدات 
ايضاً و (1994, وآخرون)عثمان, زيادة مموحة الأرض إلىالري غير الجيدة تؤدي  أنظمةاستخداـ  إف

سلامتيا وما يترتب مف و القائميف عمى الصحة البيئية و تؤرؽ الكثير مف الميتميف  أصبحتالصناعة النفطية 
السلامة المينية باعتبارىا جزء ميـ مف و مخاطر كثيرة وكيفية الحد منيا , لذا يجب مراعاة قضايا الصحة 

نوجز المصادر المسببة  إفلذا يمكف , (6, ص2007المصري, و عساف, )البرامج الشامؿ لتقييـ المخاطر
 ما يمي :  إلىلتموث المياه الجوفية  

 مصادر التموث الزراعية عديدة نذكر منيا : تموث الزراعية :مصادر 1.2.4 

 إلىالتي يتسرب جزء منيا و الكبريت و الجير و محسنات التربة مثؿ الجبس و المخصبات و المبيدات الزراعية -1
 المياه الجوفية .

الصوديوـ  أملاحمياه الصرؼ الزراعي التي تعمؿ عمى زيادة تركيز و المخمفات الحيوانية و النفايات -2
 الأسمدةالكيميائية وخاصة  الأسمدةاستخداـ  إلى جانبالنترات و الكمور و  الكبريتاتو  الكالسيوـو والمغنيزيوـ 
 الفوسفورية .و  البوتاسيةو  النتروجينية

 التعامؿ معيا . إثناء الأرض إلىالمخصبات و تسرب المبيدات -3

 التسرب الناتج عف غسؿ معدات رش المبيدات. -4

 الإمطارالتسرب الناتج مف تخزيف الكيماويات الزراعية في مناطؽ تكوف مكشوفة دوف حمايتيا مف 5-
 الرياح .و 
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كانت كمية المواد  إذامزج ونشر المبيدات والمخصبات مع مياه الري مما يعمؿ عمى تموث المياه الجوفية 6-
تموث  إلىمخصبات مف قبؿ المزارعيف الو الكيماوية اكبر مف حاجة النبات , ويؤدي سوء استخداـ المبيدات 

 . الزئبؽو , السيمينيوـو , الكمورو النتروجيف, و المياه الجوفية بالكثير مف المركبات العضوية مثؿ الكادميوـ , 

المواد الصمبة و النترات و  تموث خزانات المياه الجوفية ببكتريا الكوليفورـ إفالمخمفات الحيوانية يمكف -7
 الكبريتات .و المنحمة 

تموث المياه الجوفية بالأصباغ التي تحتوي عمى  إلىالتعامؿ غير الرشيد مع الآلات والمكائف الزراعية -8
وقود الديزؿ التي و زيوت التشحيـ التي تحتوي عمى مركبات عضوية طيارة و البنزيف و الرصاص و الباريوـ 

 تحتوي عمى الباريوـ. 

 مصادر التموث المنزلية :2.2.4 

تحتوي عمى  إذالصحي المتدفقة مف المنازؿ ىي مصدر رئيسي لتموث المياه الجوفية ,  مياه الصرؼ إف  
, يمكف لممواد الكيميائية المخزنة في المنازؿ المركبات العضويةو العديد مف البكتريا والفيروسات والنترات 

, سوائؿ  الإصباغالتي يجري التخمص منيا مع مياه الصرؼ الصحي  )الزيوت ,  أوبطريقة غير سممية 
تشكؿ مصدراً خطيراً لتموث المياه الجوفية, ويزداد ىذا  إف, المطيرات , وغيرىا ....(   الأدويةالتنظيؼ ,  

 الأرضمف خلاؿ الصرؼ المباشر في باطف  أوالخطر عند حدوث تسرب في شبكات الصرؼ الصحي , 
 :الآتيةالتي تسبب المشاكؿ 

 ؽ .قميمة العم الأنيارتموث مياه  -1

 الغذائي . الإثراءتموث المياه السطحية عف طريؽ  -2

, النترات, ة مثؿ ) المنغنيز, الحديد, الكمورمكامف النفايات الصمبة التي تموث المياه الجوفية بعناصر ضار -3
 غاز الميثاف( و , غاز كبريت الييدروجيف الأمونياو غازات ضارة كغاز ثنائي اكسيد الكاربوف 

مصدراً  الإمطارالسكنية الحديثة وفي شبكات الطرؽ , تصبح  الإحياءلكبير في حجـ وفي ضؿ التوسع ا  
مف الشوارع مف  وأيضاالأماكف المكشوفة فييا و المنازؿ  أسطحلتموث المياه الجوفية بما تحممو معيا مف  أخر

البنزيف , و المركبات العضوية مف الزيوت و منيا )الصوديوـ , الرصاص ,  الأرضباطف  إلىمواد مموثة 
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, واف المخمفات المنزلية تصيب المياه الجوفية بالكثير مف المموثات نذكر مذيبات الشحوـ (و سوائؿ التنظيؼ 
 منيا :

 .الإطباؽو المنظفات الصناعية المستخدمة في غسؿ الملابس  -1

 المركبات العضوية لمخمفات المنازؿ. -2

 النترات في مياه المجاري.و  الكبريتاتو البكتريا -3

 التي تحتوي عمى رابع كمور الكربوف .و معطرات الجو المختمفة  -4

 (7, ص2007المصري ,و  )عساف ,الشحوـ و الزيوت و سوائؿ التنظيؼ  -5

 مصادر التموث الصناعية : 3.2.4

البناء , وىذه و المعالجة و تخزيف مواد مستخدمة في التصنيع و النشاطات الاقتصادية الحديثة نقؿ تتطمب   
التعامؿ غير الصحيح  أوالتسرب  أوالمياه الجوفية عف طريؽ الانسكاب  إلىتجد طريقيا  إفالمواد يمكف ليا 

يسبب تيديداً لممياه الجوفية عندما تنتقؿ ىذه المواد مع المياه  إف, واف تنظيؼ ىذه المواد يمكف معيا
نشآت خدمية وصناعية بشبكة الصرؼ الصحي فتمقي ولا ترتبط م, الأرضباطف  إلىالمستخدمة في التنظيؼ 

 حفر خاصة بذلؾ, ومف اخطر ىذه المنشآت ما يأتي:  إلى أو الأرضباطف  إلىمخمفاتيا مباشرة 

 المصانع .و محلات تنظيؼ الملابس و محلات تحميض الصور و تنظيؼ السيارات و محطات تصميح  -

تشكؿ الكميات القميمة مف مخمفاتيا و , مواد كيميائية سامة ضمف مخمفاتياتت إذمكوناتيا و الكيربائية  الأدوات -
في المنشآت الكبيرة المربوطة بشبكات الصرؼ الصحي تيديداً غير قميؿ  الأرضباطف  إلىالتي تتسرب و 

 عمى المدى البعيد لممياه الجوفية.

 الخزانات .و  الأنابيبالبترولية مف شبكات و تسرب المواد الكيميائية  -

عناصر ضارة تعمؿ عمى تموث المياه السطحية و المنحمة  الأملاحالتي تحتوي عمى و البتروؿ  مياه حقوؿ -
 الجوفية.و 

المياه الجوفية خاصة لأنيا تحتوي عمى مواد و النفايات المشعة وتعتبر مف اخطر مشاكؿ تموث المياه عامة -
 تسبب الأمراض المختمفة كالسرطاف.و عالية السمية 
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 الطبيعية :مصادر التموث 4.2.4 

يكوف ىناؾ للإنساف دور فيو , وىذا يتوقؼ عمى البنية  إفالمياه الجوفية دوف  إلىيصؿ التموث احياناً    
التي و التي تتحرؾ المياه الجوفية خلاليا مف خلاؿ الطبقات الصخرية والطينية  الأرضالجيولوجية لطبقات 

الجدراف الداخمية لخزانات و المغنيزيوـ , الكمور(, تحتوي عمى مجموعة كبيرة مف العناصر مثؿ )الكالسيوـ , 
المياه الجوفية  تحتوي عمى تراكيز طبيعية  مرتفعة لمكونات تكوف قابمة للانحلاؿ كالزرنيخ , السيمينيوـ , 

تأثير مصادر  التموث الطبيعية يتوقؼ عمى نوع المموثات و تركيزىا , ومف العناصر الموجودة و البوروف , 
, الزنؾ ,  إلىتتحوؿ  إفلتي يمكف في التربة وا , الكمور, الكادميوـ مموثات ) الألمنيوـ , الرصاص, الباريوـ

وتتموث , ( 8,ص 2007)عساف, والمصري,الزئبؽ, النحاس, الزرنيخ, الحديد, النترات , الكبريتات (  
تحتوي مكامف النفط و الغاز عمى مياه التكويف, تصبح مياىيا  إذالمياه الجوفية بسبب المياه المستخرجة 

يكوف تيار المياه المستخرجة الكمي احد  إفالييدروكربونات, ويمكف  إنتاج إثناءمستخرجة عند سحبيا لمسطح 
, تحتوي ىذه المياه عمى الغاز البريةو اكبر النفايات مف حيث الحجـ ويمكف التخمص منيا في صناعة النفط 

والمركبات مف المعادف(  اثأر, المذابة , الجسيمات المعمقة الأملاحمعقد مف المركبات الغير عضوية )خميط 
الكيمياوية في  الإضافاتبقايا مف و , العضوية( الأحماضو المذابة , و العضوية ) الييدروكربونات المشتتة 
) إرشادات بشأن لييدروكربونات ا إنتاجعممية  إلىالتي تضاؼ و  التآكؿو كثير مف الحالات كمثبطات التقشر 

 .  .(1, ص2007الصحة والسلامة ,و البيئة 

 حرق الغاز المصاحب لمنفط وتأثيراتو: 5.2.4

( لتكوف النفط فاف النفط عبارة زيت لزج كثيؼ  Biological Theoryاعتماداً عمى النظرية البيولوجية ) 
 إلى بالإضافة الاليفاتيةأو  متكوف مف العديد مف المركبات الييدروكربونية الاروماتية الأسودالموف  إلىيميؿ 

كيميائية  أنواعيحتوي عمى و خميطاً معقداً ,ويعد النفط العديد مف العناصر المعدنية ومنيا الحديد والكبريت 
فو ة الموجودة فيو, غير عضوية , وتعد المعادف النزرة مجموعة واحدة مف المكونات غير العضويو عضوية   ا 

% اكسجيف , 1% نيتروجيف , 1% كبريت , 3% ىيدروجيف , 14و ,% كربوف84النفط الخاـ يحتوي عمى 
البني والأخضر , بعضيا ذات و يمكف العثور عمييا وبألواف مختمفة مثؿ الأحمر   أملاح% معادف و 0.1

 مع لزوجة عالية .  أعمىلديو كثافة  الأخرلزوجة منخفضة مع تقمبات عالية , والبعض 
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( والذي يتكوف مف مجموعة مف الغازات  NaturaiGasانطلاؽ الغاز الطبيعي ) إلىيعمؿ احتراؽ النفط 
المركبات  أىـانطلاؽ غاز الايثيميف ويعد مف  إلى بالإضافة, الميثاف, البروباف, البيوتاف,  الإيثافمنيا غاز 

 الييدروكربونية تموثاً لميواء.

 الغاز المصاحب لمنفط وتأثيراتو: حرق اثأر6.2.4 

تأثير و النفط  أبارمف التأثيرات الناجمة مف حرؽ  الإنسافصحة و يحذر مختصوف في عموـ التموث البيئي 
تأثيرىا عمى  إلىالغازات المتصاعدة التي وصفوىا بأنيا ذات سمية شديدة عمى الجياز التنفسي بالإضافة 

 .اقتصادية و بيئية  إضرارجانب  إلىالتربة وغيرىا و  الأخرىالكائنات 

الطاقة التي تواجو العالـ في و تحديات البيئة  أكثرعالمية وىي و الغاز مشكمة محمية  إشعاؿتعد تأثيرات  إذ
فو دولياً و الوقت الراىف اقميمياً   الغاز الطبيعي تعد طاقة ميدورة دوف الاستفادة منيا. إشعاؿعممية  ا 

 إفياً تستند الى التقارير الدولية, والمراقبة بالأقمار الصناعية  كما الغاز عالم إشعاؿحسابات حجوـ  إف
الغاز لكؿ برميؿ نفط خاـ منتج, لقد ظمت كمية  إشعاؿالغاز تمثؿ النسبة بيف حجـ  إشعاؿحساب كفاءة 

/ـ , واف كفاءة الحرؽ 3بميوف ـ 170إلى140عاـ المنصرمة ما بيف  15الغاز المشتعؿ عالمياً ثابتة خلاؿ 
, و  2010/برميؿ بحموؿ عاـ3ـ 5.6إلىثـ تناقصت   2005-1994/برميؿ في الفترة مف3ـ8-7بيف 

% مف الغاز المستيمؾ في الولايات , واف 21التي تمثؿو / عاـ 3بميوف ـ 139الغاز بحوالي  إشعاؿحيث قدر 
مميوف طف متري ,تؤدي انبعاثات  278جو يكافئ الكربوف المنبعث في الغلاؼ ال أكسيدكمية غاز ثاني 

 تفاقـ ظاىرة الاحتباس الحراري .و زيادة تركيز غازات الدفيئة في الغلاؼ الجوي  إلىالغاز  إشعاؿ

ويعد وقوع منطقة حقؿ بدرة بالقرب مف المناطؽ السكنية امراً يشكؿ خطراً متعدد الجوانب يحيط بيـ , وفي 
الذي نجـ عنو كميات كبيرة مف و , از الطبيعي المصاحب لإنتاج النفطفيس الغتنو  إشعاؿ الإخطارمقدمة ىذه 
شركات و الجيات المعنية  إف, ومف الجدير بالذكر صحة المجتمعو التي تضر بالصحة العامة و الانبعاثات 

)محمد ,عبد النبي , الأمرمف ييميـ  إماـ الموضوعرغـ طرح  الأمرالنفط لـ تقدـ حموؿ واقعية اتجاه ىذا 
 (.9,ص 2017

 الغاز: العإشمكافحة  التموث عند لمنع و  الآتيةو التدابير  الأموريجب مراعاة  -

 مدى ممكف. أقصى إلىنيا تقميؿ كميات الغاز عند المصدر أطبيؽ تدابير مف شت-1
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 .عدد فوىات الحرؽ و استخداـ رؤوس مشاعؿ تمتاز بالكفاءة مف اجؿ تحقيؽ الأمثمية لحجـ -2

 .الإشعاؿكفاءة احتراؽ مف خلاؿ التحكـ في معدلات تدفؽ تيار وقود  أقصىتحقيؽ -3

, شعلات الدائمة دوف تقويض لمسلامةالو الغازات المنصرفة مف نقاط التطيير  إشعاؿالعمؿ عمى تقميؿ -4
وحدات و غاز التطيير الخامؿ , و , تقمؿ غازات التصريؼ أجيزةذلؾ مف خلاؿ اتخاذ تدابير تشمؿ تركيب و 

 تركيب مشاعؿ دائمة حافظة.و , الإشعاؿاستعادة غاز 

 التقميؿ مف مخاطر انطفاء المشعؿ الدائـ بضماف سرعة خروج كافية لمغاز, وتركيب واقيات مف الريح .-5

 استخداـ نظاـ شعمة دائمة.-6

ميؿ حالات تقو تجنب و لتقميؿ حالات زيادة الضغط  الأجيزةذات خدمة عالية لحماية ضغط  أنظمةتركيب -7
 .الإشعاؿ

 الغاز مف خلاؿ نظاـ فصؿ سوائؿ مناسب. إشعاؿاحتباسيا في تيار نظاـ و التقميؿ مف انتقاؿ السوائؿ -8

 التقميؿ مف تصاعد الميب .-9

 الدخاف .و يمكف التحكـ مف خلالو بانبعاث الروائح  الإشعاؿتشغيؿ نظاـ -10

 العمالة.جعمو عمى مسافة مف سكف و  الإشعاؿوضع نظاـ -11

 كفاءة. أقصىتطبيؽ برامج صيانة -12

 .( 4, ص2007) إرشادات بشأن البيئة و الصحة و السلامة ,  تنظيـ عممية خروج الغاز-13

 تقييم صلاحية المياه الجوفية :3.4 

احتماؿ ارتشاح العناصر الكيميائية التي تنتج مف استخداـ الأسمدة في حقوؿ المحاصيؿ وتحمؿ  إف  
العناصر الموجودة داخؿ  الصخور يتسبب بشكؿ دائـ بتموث المياه الجوفية  وبصورة مستمرة نتيجة ترشح 

لزراعية والصناعية الأملاح الشائعة في المناطؽ الزراعية التي تتعرض لري كثيرا , لذا تيدد الفضلات ا
المدنية نوعية المياه الجوفية بصورة متزايدة , لذا فقد استخدمت الدراسة الحالية لتحديد مدى ملائمة المياه و 

, وفي مجاؿ استخدامات المياه لأغراض الشرب فقد تمت مقارنتيا الاستخدامات المختمفةالجوفية لأغراض 
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والمعايير   (WHO,2011)المية لمنظمة الصحة العالميةمنطقة الدراسة مع المعايير الع أبارمع مياه 
لصلاحيتيا المحمية لموقوؼ عمى صلاحيتيا والأمراض التي تسببيا في حاؿ تـ استخداميا , وبالنسبة 

( لتحديد مدى صلاحية المياه الجوفية وملائمتيا Richardلأغراض الري فقد تـ استخداـ مخطط ريتشارد )
,  ه غولي) القر ذات العلاقة الأخرىجانب قياس العديد مف المؤشرات الجيوكيميائية  إلىلأغراض الري, 

 (.105, ص2014

 : الإنسانتقييم صلاحية المياه الجوفية لأغراض شرب 1.3.4 

(, IRS,/1992-2006لتقييـ مياه المنطقة تمت مقارنتيا مع محتوياتيا بالمواصفات القياسية العراقية )  
 أعمى( وىي عمى مستوييف الأوؿ فوؽ WHA,1996-2011القياسية العالمية لمتموث )مع المواصفات و 

( الحد المسموح بو (PLوالمستوى الثاني   Maximum contaminant level)( )MCLمستوى لمتموث)
(permissible Level( ومقارنتيا مع المتغيرات الكيميائية في الجدوليف )السابقيف 5.3( و)4.3  ) كانت ,و

 : كالأتينتائج 

( في الموسـ الجاؼ جميعيا تقع ضمف الحدود المسموح بيا لأغراض PHبالنسبة لقيـ ايوف الييدروجيف )    
الشرب, أما في الموسـ الرطب فإفَّ معظـ عينات الآبار تقع فوؽ الحدود المسموح بيا باستثناء عينات الآبار 

S2-S4-S6-S7-S9-S10 –S11 –S14)الحدود المسموح بيا العالمية والعراقية  ( ىي تقع ضمف
 والتي تبمغ  قيميا

( (PHارتفاع قيمة أسبابومف  عمى التوالي ((7.21-7.44-7.31-7.46-7.11-7.32-7.56-7.31
( مف الإنساففي المياه بسبب التغير المناخي فامتصاص ماء البحر لثاني اوكسيد الكاربوف )الذي ينتجو 

 الغلاؼ الجوي موثؽ جيداً , وكذلؾ الضرر الذي يسببو لكائنات المحيط.  

لمتموث لكلا  الأقصى( فإفَّ معظـ عينات المياه تجاوزت الحد المسموح والحد THأما قيـ العسرة الكمية )    
( S1-S3-S5-S6-S7-S10 –S11 –S14الفصميف , ماعدا ثماف عينات في موسـ الجفاؼ ىي  )

(عمى 491-421-523-472-475-511-515-64ف الحد المسموح والتي تبمغ قيميا  ) كانت ضم
المغنسيوـ في الغالب وقد يرجع و ارتفاع قيمة العسرة الكمية لممياه تواجد ايونات الكالسيوـ  أسبابالتوالي, ومف 

 بتركيزات اكبر مف المعتاد بسبب التموث مثلًا. أخرىلوجود عناصر 
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يعود و الرطب القيـ المسموح بيا و ( : تجاوزت جميع القيـ و لمموسميف الجاؼ TPHطية )الييدروكاربونات النف
 المخمفات النفطية في المياه . و زيادة المموثات  إلىسبب ارتفاع القيـ 

لمتموث في عينات مواقع  الأقصىالحد المسموح والحد قيميا تجاوزت : (EC)وبالنسبة التوصيمية الكيربائية 
 .ارتفاع نسبة المموثات و المعدنية  الأملاحارتفاع نسبة  إلىالآبار في كلا الموسميف , ويرجع سبب التجاوز 

( في الموسـ الجاؼ ,فإف جميعيا تجاوزت الحدود المسموح بيا العالمية والعراقية, وفي T.D.Sأما قيـ ) 
الموسـ الرطب ,فإفَّ غالبية عينات الآبار سجمت قيماً تتجاوز الحدود المسموح بيا العالمية والعراقية باستثناء 

S9)( ممغـ/ لتر ,400) ( فأنيا سجمت قيماً تقع ضمف الحدود المسموح بيا لأغراض الشرب التي تبمغ 
بسبب ارتفاع نسبة  إلى( وتجاوزىا لمحدود المسموحة T.D.Sالكمية الذائبة )  الأملاحويعود سبب ارتفاع قيمة 

 نتيجة طرؽ الري الغير صحيحة  .   الأملاح

وح بيا (, فإف جميع قيميا يقع ضمف الحدود المسمCa-Mgوبالنسبة للأيونات الموجبة في الموسـ الجاؼ )
– S2-S3-S4-S5-S6-S7-S8-S10–S11( فإفَّ قيـ عينات الآبار)Na)لمية والعراقية, وأماالعا

S12 –S14 ما بيف( التي تنحصر((ممغراـ/لتر تجاوزت الحدود المسموح بيا العالمية )508-216PL فقط )
 ولكنيا تقع ضف الحدود المسموح بيا العراقية.

قيماً لا تتجاوز الحدود المسموح بيا لأغراض الشرب العالمية ( فإف غالبية الآبار سجمت Kأما البوتاسيوـ )
(ممغراـ/لتر عمى 88-97-50والتي بمغت قيمتيا)( S3-S10 –S12والعراقية باستثناء عينات الآبار )

  Ca-Mg-Kانخفاض قيـ ) أسبابالتوالي  فيي تقع ضمف الحدود المسموح بيا العالمية والعراقية , وترجع  
–Na )في المياه الأملاحة سبن وتناقصالظروؼ المناخية   تغير في إلى . 

( لعينات الآبار قيماً تتجاوز الحدود المسموح بيا Ca-Mg -Naوفي الموسـ الرطب سجمت قيـ العناصر )
( فأف معظـ  عينات الآبار لـ تتجاوز الحدود Kعنصر البوتاسيوـ) إمالأغراض الشرب العالمية والعراقية, 

( فيو يقع فوؽ الحدود S3-S8-S10 –S11 –S14)الآبارالمسموح بيا العالمية والعراقية باستثناء 
 أسباب(  عمى التوالي ممغراـ/لتر , وتعود 77-76-90-12-41( والبالغة قيمتيا ) PLالمسموح بيا )

زيادة نسبة المموثات الزراعية , وبسبب تحرؾ البنية  ىإل ( في الماء Ca-Mg-K  –Na)ارتفاع قيمة
التي تتحرؾ خلاليا المياه الجوفية عبر طبقات صخرية و طينية تحتوي عمى  الأرضالجيولوجية لطبقات 

 طائفة واسعة مف العناصر مثؿ المغنسيوـ و الكالسيوـ و الصوديوـ و البوتاسيوـ  .
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الرطب سجمت و ( البيكاربونات في الموسميف الجاؼ HCO3صر )أما الأيونات السالبة الرئيسة فإف عن   
جميع عينات الآبار قيماً تجاوزت الحدود المسموح بيا العالمية والعراقية لأغراض الشرب بحسب المواصفات 

 .الإنسافزيادة المموثات التي يسببيا و في الماء  الأملاحالمذكورة آنفاً , وذلؾ بسبب ارتفاع نسبة 

قيماً  الآبار سجمتنجد أف جميع عينات  الأخر( الكمورايد ىو Cl( وعنصر )SO4الكبريتات )وايضاً عنصر 
زيادة نسبة قية نتيجة لعمميات الصرؼ الصحي و تتجاوز الحدود المسموح بيا لغرض الشرب العالمية والعرا

 .النفطية الآبارالمموثات الصناعية و مخمفات 

اف غالبية عينات الآبار سجمت قيماً ضمف الحدود المسموح بيا , ف(NO3وبالنسبة لعينات عنصر النترات )
( لفصؿ الشتاء فإنيا S12-S14الرطب باستثناء عينات الآبار )ية والعراقية و لمموسميف الجاؼ و العالم

-640) ا لغرض الشرب العالمية والعراقية فقد بمغتسجمت قيماً تتجاوز فييا الحدود المسموح بي
في  للأسمدةارتفاع البوروف ىي الاستخداـ المفرط التوالي, وسبب تجاوز القيـ و  عمى(ممغراـ/لتر 88.50

الزراعية في منطقة معينة ارتفعت مستويات النترات  الأراضيكمما كثرت  و التربةالحقوؿ يؤثر سمبا عمى 
 فييا . 

الحدود المسموح بيا تجاوزت ( البوروف, فإف جميع عينات مياه الآبار ولمموسميف الجاؼ و الرطب قد Bأما )
 . (  TDSالصمبة الذائبة الكمية ) الأملاحسبب الزيادة ىو ارتفاع المموحة في المياه و زيادة  ,لمشرب

(, فقد سجمت الكثير مف عينات المياه الجوفية لموسـ الصيؼ  (Feوبشاف العناصر الثانوية, عنصر الحديد
ذوباف عنصر  إلىيعود  اوىذ (S10-S14)عدا العيناتلمتموث, ما  الأقصىتجاوزاً لمحد المسموح والمستوى 

ترشح المياه مف السطح خلاؿ التربة وتركزىا في المياه الجوفية,  إثناءالحديد مف التربة والصخور الحاوية لو 
( والمستوى  S7-S10خلاؿ موسـ الشتاء  فقد سجمت جميع العينات تجاوزاً لمحد المسموح باستثناء )  إما

زيادة تركيز الحديد في المياه الجوفية.  أدتإلىلمتموث وذلؾ بسبب الجفاؼ وعمميات التبخر والتي  الأعمى
الشتاء  سجمت قيماً لـ تتجاوز فييا الحدود و فإفَّ جميع عينات الآبار ولموسمي الصيؼ (Zn) عنصر الزنؾإما

 . المسموح بيا لأغراض الشرب بحسب المحددات العالمية والعراقية

(, والذي يعتبر مف العناصر السامة فإفَّ جميع الآبار ولمموسميف سجمت قيماً Cdر الكادميوـ )أما عنص
 نتيجة لزيادة المخمفات الصناعية و المنزلية . نسبتوتزداد و تجاوزت الحدود المسموح بيا لأغراض الشرب , 
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(, فإف جميع NI-Caco3-Cr-Cu-Mnكاربونات الكالسيوـ )و المنغنيز والنيكؿ و بالنسبة لمكروـ و النحاس و 
الرطب سجمت قيماً تجاوزت الحدود المسموح بيالشرب حسب المواصفات و لموسميف الجاؼ و عينات الآبار 

 نتيجة الارتفاع ىي ارتفاع المموثات الزراعية والصناعية و المنزلية .العالمية و العراقية ,و 

ناصر السامة, فاف جميع عينات الآبار ( والذي ىو الآخر يعد مف العPbعنصر الرصاص ) يضاً أو 
الشتوي  سجمت قيماً تجاوزت فييا الحدود المسموح بيا لشرب حسب المواصفات و ولمموسميف الصيفي 
زيادة المموثات في الماء و  سبب الزيادة ىو ارتفاع  مموثات اليواء نتيجة زيادة الغبارو  العالمية و العراقية,

تي تحتوي عمى الرصاص واف زيادة نسبة الرصاص في الماء تعرض المخمفات ال أو الأوانيمنيا رمي 
 التسمـ .  إلى الإنساف

فمقد أشار الكثير مف الباحثيف  الإنسافميائية عمى صحة يومف اجؿ معرفة أثر المكونات )العناصر( الجيوك
لممياه الجوفية لأغراض الشرب, وتـ تمخيص  إلى المخاطر الصحية والى العديد مف المكونات الجيوكيميائية

 ( .1.4عدد مف مكونات المياه التي تقع ضمف الحدود المسموح بيا في الجدوؿ )
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 ( العناصر الكيميائية ومخاطرىا الصحية لعينات المياه الجوفية في منطقة الدراسة1.4جدوؿ)

 Elementالعنصر 

 نسبة العينات)%(

 الشتاء الصيف الأخطـار الصحية

(PH) 0 57  ويسبب انخفاض الحامضية طعـ معدني وارتفاعو يؤدي إلى مممس
 زيتي وطعـ كالصودا

(TDS) 100 87 .يسبب ماء عسر ومموف وفيو رواسب وطعـ مالح 
Total Dissolved 

solids 
(SO4)sulfate 100 100 سياؿ  يسبب آثاراً وا 

 (NO3) 0 85  الشرب الكثير مف( الماء الذي يحتوي عمى زيادة نسبNO3 يؤدي )
 Nitrate إلى زيادة احتمالية الإصابة بالسرطاف المعدي والسكر للأطفاؿ 

(Na) 86 100  التركيز العالي يؤثر عمى الأشخاص الذيف لدييـ مشاكؿ في القمب
 Sodium وارتفاع ضغط الدـ. 

Potassium (K) 35 50 
Magnesium (Mg) 100 100 .زيادة التركيز في الماء يؤدي إلى العسرة 

Calcium (Ca) 100 100 
Iron (Fe) 85 85  عند زيادة تركيزه في الماء يؤدي إلى خمؿ في أداء الكبد والبنكرياس

 والقمب ويسبب بعد ذلؾ عجز في ىذه الأعضاء.
Manganese (Mn) 100 100 زيادة تركيزه يؤدي إلى مرض الأعصاب 

Zink (Zn) 0 0  زيادة تركيزه يؤدي إلى طعـ معدني في الماء وتناولو لفترة طويمة
 يؤدي أيضاً إلى ألـ وضعؼ العضلات والغثياف .

Copper (Cu) 100 100  يؤدي إلى اضطراب الجياز اليضمي, وأضرار بالكبد والجياز
 الكموي وفقر الدـ.

Chromium (Cr) 100 100  والكمية والدورة الدورية والسرطاف.يؤدي إلى اضطراب بالكبد 
Cadmium (Cd) 100 100  خمؿ في الكمية وارتفاع ضغط الدـ وفقر الدـ وتغير في  وظيفة

 الكبد. 
Lead (Pb) 100 100  يؤدي إلى تمؼ الكمى وضعؼ الإنجاب وضعؼ الأداء الإدراكي

 وارتفاع ضغط الدـ. 
 (  .5.3), ( 4.3جدوؿ )-1المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى

2-Faris,A.A.,(2009). Application Of Remote Sensing AndGis Techniques For The 
Assessment Of Groundwater In KandukuruVagu Basin, Nalgonda District, A.P. 
Ph.D. Thesis (Unpublished), Osmania University, Hyderabad, India.   
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 الجوفية لاستخدامات الحيوانات والمنزلية: تقييم صلاحية المياه2.3.4 
ئة غير المسموح بيا لشرب الإنساف, وأف أف غالبية الحيوانات تتمكف مف شرب الماء ذات النوعية الردي  

 ( مف الأملاح الكمية1000mg/L)لقابمية عمى شرب مياه ذات تراكيزا بعض الحيوانات ليا
 (. 88,ص2008الجنابي,)

والذي يعتمد عمى تراكيز الأيونات الرئيسة الموجبة والسالبة  (Altoviski, 1962)وقد استخدـ تصنيؼ
 (.2.4والأملاح الذائبة والعسرة الكمية جدوؿ )

 ( مواصفات المياه لغرض الاستيلاؾ الحيواني2.4جدوؿ )

TH SO4 CL Mg Ca Na TDS الفئة 

 جيدة جدا 3000 800 350 150 900 1000 1500

 جيدة 5000 1500 700 350 2000 2500 3200

 مسموح باستخداميا 7000 2000 800 500 3000 3000 4000

 يمكف استخداميا 10000 2500 900 600 4000 4000 4700

 الأعمىالحد  15000 4000 1000 700 6000 6000 54000
 للاستخداـ

 , Altoviski , M. E., (1962) Handbook of , hydrogeology , GosgeoIitzdatالمصدر:
Moscow , USSR , (in Russian) 

مع المواصفات الكيميائية في جدوؿ  (5.3( و)4.3ويتـ ذلؾ مف خلاؿ مقارنة قيـ العناصر في جدوؿ)
(2.4.) 

الشتوي, تقع ضمف حقؿ الجيدة جداً و ( فإف جميع الآبار لمموسميف الصيفي Naبالنسبة لعنصر الصوديوـ )
( فاف غالبية الآبار تقع ضمف حقؿ الجيدة جداً والجيدة والتي Caعنصر  الكالسيوـ) للاستخداـ الحيواني. اما

( فقد بمغت قيمتو في فصؿ الصيؼ  (S3يمكف استخداميا للاستيلاؾ الحيواني و لمموسميف باستثناء البئر
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د المسموح ممغراـ/ لتر عمى التوالي قد تجاوزت قيمتو الحدو  1988)( ممغراـ/ لتر وفي فصؿ الشتاء )(2843
 بيا .

( فإف غالبية الآبار تقع ضمف حقوؿ الجيدة والجيدة جداً والمسموح ولموسمي Mgالمغنسيوـ  ) أما عنصر 
 الصيؼ و الشتاء  والتي يمكف استخداميا لأغراض الاستيلاؾ الحيواني. 

والمسموح باستخداميا ( فإفَّ جميع الآبار تقع ضمف حقؿ الجيدة جداً والجيدة CLوبالنسبة لعنصر الكمور ) 
( ممغراـ/لتر تجاوزاً الحد الأعمى 3543( في موسـ الصيؼ سجمت قيمتو)S3ولمموسميف باستثناء البئر )

 للاستخداـ الحيواني حسب المواصفات المذكورة آنفاً. 

وح لمموسميف تقع ضمف الحقوؿ الجيدة والجيدة جداً والمسمو فإف جميع الآبار  SO4)وبالنسبة لمكبريتات )  
(ممغراـ/لتر والبئر (5859( في موسـ الصيؼ سجمت قيمتوS3بيا للاستيلاؾ الحيواني باستثناء البئر )

(S11( بمغت قيمتو )ليتجاوزا الحد الأعمى للاستخداـ الحيواني حسب المواصفات المذكورة آنفاً.3800 ) 

ولمموسميف , تقع ضمف الحقوؿ الجيدة والجيدة جداً والمسموح  الآبارجميع  فاف TDS –TH)اما عناصر )  
 بيا للاستيلاؾ الحيواني. 

 Ayers, andوبشأف العناصر السامة فيناؾ حدود مسموح بيا في مياه الشرب لمحيوانات بحسب تصنيؼ)  
Westcot,1989 3.4(جدوؿ) ) 

 لحيواناتالحدود المسموح بيا لممواد السامة في مياه شرب ا( 3.4جدوؿ ) 

 الحدود المسموح بيا(Mg/L) المركب

Cd 0.05 

Cu 0.5 

Pb 0.1 

Zn 24 

 Ayers, R.S., and Westcot ,W.D, (1989) .Water Quality for Agricultureالمصدر:     
,Irrigation and drainage paper (29 Rev .1 ) . FAO Rome Italy . 
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( غالبية الآبار في فصؿ الصيؼ صالحة Cdوعند مقارنتيا مع المواصفات المذكورة تبيف أَف عنصر )  
-0.12-0.16(التي تبمغ قيميا)S4-S5-S6-S7-S12–S14 للاستيلاؾ الحيواني باستثناء الآبار )

جميع تجاوزت  (عمى التوالي قد تجاوزت الحدود المسموح بيا وفي فصؿ الشتاء0.08-0.06-0.08-0.09
 الآبار الحدود المسموح بيا . 

(,فإف جميع الآبار في موسمي الصيؼ و الشتاء صالحة للاستخداـ الحيواني باستثناء Cuأما عنصر )      
الحدود  ليتجاوز شتاءً ( ممغراـ / لتر 0.76(ممغراـ/لتر و ) 0.87(الذي بمغت قيمتو صيفاً )S11البئر )

 المسموح بو .

( لموسمي الصيؼ و الشتاء ولجميع الآبار ىي غير فقد تجاوزت الحدود المسموح Pb)وبالنسبة لقيـ العنصر 
 بيا .

( فاف جميع الآبار ولموسمي الصيؼ و الشتاء ىي صالحة للاستيلاؾ الحيواني وبحسب Znوبشأف عنصر )
 المواصفات المذكورة آنفاً.

تكوف مف  إفلمية وعراقية فمحتمؿ ولعدـ وجود محددات عا الآبار( الموجودة في Mn ,Crالعناصر )  إما
 المسببات التي تصيب الحيوانات بالعمى . 

 تقييم المياه الجوفية لأغراض الري :  3.3.4

لممياه الجوفية أىمية كبيرة وضرورية لأغراض الري, وتقييـ مدى صلاحية المياه  لمري يعتمد عمى المتغيرات  
ـ المتمثمة بالأملاح المذابة ونسبة الصوديوـ إلى الكالسيوـ والبيكاربونات إلى الكالسيو  الييدروكميائية

( وعمى كاربونات الصوديوـ SAR, ويعتمد أيضاً عمى نسبة امتزاز الصوديوـ )والمغنسيوـ عمى النبات والتربة
 ,Deshpandw and Aher), والتي تعد مف المعايير الأكثر أىمية في جودة المياه (RSCالمتبقية )

(Faris 2009أيضاً معايير لتقييـ المياه الجوفية وذلؾ بحساب ) وىناؾN%, P1, CAl.1, CA1-11, 
CL(الموجودة في جدوؿ )((, واستخدـ ايضاً 11.4( وايضاً عمى حساب تركيز البوروف جدوؿ )5.4) 4.4 

 (لتصنيؼ المياه الجوفية لأغراض الري.  Richard and Wilcox 1955مخطط ريتشارد ويمكوكس  )
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 (2021-2020)لعامي مفصؿ الجاؼلحساب القيـ المدخمة  أساس( ملائمة المياه الجوفية لمري عمى 4.4جدوؿ)

 SAR %Na RSC PI CAI-I CAI-II رقم العينة

S1 3.02 35 -10.99 43 0.16 0.09 

S2 2.90 28 -19.02 35 0.35 0.17 

S3 1.70 8 -187.61 9 0.81 0.56 

S4 4.31 39 -18.3 44 -0.02 -0.01 

S5 5.53 41 -26.05 45 0.35- 0.16- 

S6 1.33 40 -20.30 45 -0.11 -0.05 

S7 4.52 39 -17.4 43 -0.06 -0.03 

S8 4.32 37 -19.8 46 -0.04 -0.02 

S9 2.96 34 -7.53 35 -0.14 -0.04 

S10 2.71 33 -16.66 45 -0.60 -0.21 

S11 4.83 40 -19.78 33 -0.15 -0.08 

S12 4.42 32 -44.29 45 -0.59 -0.19 

S13 4.46 39 -19.11 45 -0.04 -0.02 

S14 4.83 40 -20.12 15.27 -0.08 -0.04 

جامعة بغداد, ومختبر إعادة  ,المختبر الخدمي , قسـ عموـ الكيمياء , كمية العموـ العمؿ المختبري, ة بالاعتماد عمىمصدر:الباحثال
 تدوير المياه , دائرة البيئة والمياه في وزارة العموـ والتكنولوجية .
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 (2021-2020)لعامي  مفصؿ الرطبلحساب القيـ المدخمة  أساس( ملائمة المياه الجوفية لمري عمى 5.4جدوؿ)

 SAR %Na RSC  PI CAI-I CAI-II رقم العينة

S1 3.25 38 -9.99  46 0.45 0.52 

S2 3.41 31 -21.95  37 0.16 0.08 

S3 2.30 14 -81.86  17 0.97 0.69 

S4 4.43 36 -24.69  41 0.24 0.12 

S5 4.75 36 -30.74  39 -0.26 -0.14 

S6 5.42 40 -25.14  45 -0.57 -0.27 

S7 4.67 38 -25.41  41 -0.14 -0.09 

S8 3.38 31 -19.23  38 0.13 0.06 

S9 2.83 32 -10.73  41 0.27 0.15 

S10 2.77 33 -15.35  37 -0.42 -0.06 

S11 5.66 47 -16.16  51 -0.32 -0.06 

S12 2.91 22 -47.19  25 -0.04 -0.02 

S13 6.38 48 -18.55  52 -0.39 -0.13 

S14 2.60 30 -20.3  33 -0.08 -0.03 

جامعة بغداد, ومختبر إعادة  ,الخدمي , قسـ عموـ الكيمياء , كمية العموـالمختبر العمؿ المختبري ,ة بالاعتماد عمى الباحث المصدر:
 تدوير المياه , دائرة البيئة والمياه في وزارة العموـ والتكنولوجية .

 (Sodium Absorption Ratio)(: SARنسبة امتزاز الصوديوم )1.3.3.4 

التي تقييـ مشكمة الييدروكميائية لمياه الري و (  تعدمف أىـ الخواص SARنسبة امتزاز الصوديوـ ) إف
ذ تنتج عندما تكوف نسبة الصوديوـ في مياه الري أكثر مف تركيز الكالسيوـ زائداً المغنسيوـ إالترشح لمتربة؛ 
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التي تسبب تشتت التربة مما يجعؿ مف الصعب توفير الماء اللازـ لتمبية الطمب مف المياه و , (3:1بنسبة )
 . (Ayres and Westcot, 1985) الزراعية ويعمؿ ازدياده أيضاً إلى تقشر التربة.لممحاصيؿ 

 -ويمكف استخراج نسبة الصوديوـ مف المعادلة الآتية:

2

MgCa

Na
SAR




 

 إذ يعبر عف الأيونات بمممي مكافئ/لتر.

ذا10>فإذا كانت القيمة ) ( فيي 18-10كانت  مف ) ( فإفَّ فئة المياه مف النوع الممتاز لأغراض الري.وا 
ذا كانت مف ) ذا كانت مف )26-18مف النوع الجيد , وا  ( فإنيا مف 26<( فإنيا مف النوع المشكوؾ بيا, وا 

ذا كانت مف )  Sayyed and, 2011)( فإنيا مف النوع الغير ملائـ 26<النوع المشكوؾ بيا, وا 
Wagh .) 

في منطقة الدراسة في موسـ الصيؼ  تمتد قيميا بيف ومف خلاؿ ذلؾ نلاحظ أفَّ قيـ نسبة امتزاز الصوديوـ 
 إف( وطبقا لممعايير الموجودة سابقاً تبيف 6.38-2.30( وفي فصؿ الشتاء تمتد قيميا بيف )1.70-5.53)

 لكؿ العينات و لموسمي الصيؼ و الشتاء تقع ضمف الفئة الممتازة لأغراض الري. 

 (EC( )Electrical Conductivityالتوصيمة الكهربائية )2.3.3.4 

تدؿ عمى كمية مف  إذىي القيمة الأكثر أىمية لترسيـ خطر المموحة ومدى ملائمة المياه لأغراض الري, 
 (. Ramesh and Jagadeeswair, 2012)إجمالي المواد الصمبة الذائبة  

(  نلاحظ أنيا في  الموسـ الجاؼ تنحصر مابيف اقؿ 5.3( و)4.3ومف خلاؿ القيـ الموجودة في جدوؿ)
(, أما في S1( المتمثمة بالبئر)2250us/cmقيمة ) وأعمى( S14( المتمثمة بالبئر )us/cm1220قيمة)

قيمة   أعمىو ( S6(  المتمثمة بالبئر )us/cm1590الموسـ الرطب فيي تنحصر ما بيف اقؿ قيمة)
2245us/cm)( المتمثمة بالبئر )S1ت , )( كوف التوصيمة الكيربائيةEC ذات قيمة عالية  ولمموسميف )

الرطب وذلؾ عمى الأغمب  بسبب الممارسات الزراعية لفترات طويمة ومكثفة وايضاً بسبب العوامؿ و الجاؼ 
 الجيولوجية التي تمتمؾ تركيزات عالية مف المعادف الذائبة . 



          قييم صلاحية المياه الجوفية للاستخدامات المختمفة...ت ......عــــرابـــــفصل الـــــال    

644 

 

 ( :Richard’s Diagram, 1954مخطط ريتشارد ) 3.3.3.4

ة ( لكؿ عينات المياه الجوفيEC(, والتوصمية الكيربائية )SARتـ رسـ قيـ نسبة امتزاز الصوديوـ )  
 (  Richard,1954عمى مخطط ريتشاد)ولجميع الآبار ولموسمي الصيؼ والشتاء 

أصناؼ, الصنؼ  اربعة( أَف جميع عينات المياه مصنفة إلى 2.4(,)1.4(والشكؿ)6.4ويبيف الجدوؿ )  
( ويكوف ذات مموحة متوسطة وخطر قموي منخفض, إذ تبمغ النسبة C2-S1في الموسـ الرطب ) الأوؿ

النسبة ( يكوف ذات مموحة مسموحة وقموية ممتازة, وتبمغ C3-S1الصنؼ الثاني) إما%(,  6.45المئوية )
وقموية مموحة مشكوؾ فييا  (ذاتC4-S1الصنؼ الثالث ) إما%(, 92.8الرطب )المئوية لمموسميف الجاؼ و 

-C4الصنؼ الرابع) إماوالموسـ الجاؼ )صفر( , %((7.2الرطب  لمموسـ إذ تبمغ  النسبة المئوية ممتازة؛
S2 ( والموسـ الرطب ) 7.2)( ذات مموحة مشكوؾ فييا إلى جيدة, وتبمغ  النسبة المئوية لمموسـ الجاؼ%

 صفر( .

تظير ارتفاع بدرجة المموحة  الجاؼ الصيؼومف خلاؿ ذلؾ نلاحظ أفَ بعض العينات التي جُمعت في فصؿ 
 الأملاحزيادة تراكيز  أدىإلىمما  الآباروذلؾ بسبب انخفاض مناسيب المياه في  الرطب مقارنة بفصؿ الشتاء

 فييا.
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 (Richard’s 1954(  تصنيؼ مياه الري طبقاً لمخطط )6.4جدوؿ)

 النسبة المئوية الملائمة

 الفئة وصؼ المياه

فترة
ال

 

Suitability  لعينات المياه 

 العدد %  

                      
 13 92.8 مسموح بيا وقموية ممتازة

وخطر قموي  ةمموحة عالي
 C3-S1 منخفض

Su
mm

er 
 

يؼ
ص
ال

 

في ملائمتيا  مشكوؾ 
 - 0 وقموية ممتاز

مموحة عالية جداً وخطر       
 C4-S1 قموي منخفض

 1 7.2 مشكوؾ فييا إلى جيدة    
وخطر  جداً  عالية مموحة

 C4-S2 متوسط يقمو 

 1 6.45 جيدة إلى ممتازة     
وخطر  ةمموحة متوسط

 C2-S1 منخفض يقمو 

W
int

er 
 

تاء
الش

 

 13 92.8 مشكوؾ فييا وقموية ممتازة
وخطر قموي ةمموحة عالي

 C3-S1 منخفض
 

 1 7.2 مشكوؾ فييا وقموية ممتازة

 مموحة عالية جداً 

C4-S1 وخطر قموي منخفض 

 - 0 مشكوؾ فييا إلى جيدة

   C4-S2 مموحة عالية جداً 
 وخطر قموي متوسط   

 - - مشكوؾ فييا إلى رديئة    
مموحة عالية جداً وخطر 

 قموي عالي جداً 
  C4-S4  

 

 .(2.4) ( ,1.4اعتماداً عمى شكؿ ) ةالمصدر :الباحث 
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 صلاحية المياه لمري لعينات الموسـ الجاؼ ( مخطط ريتشارد لقياس1.4شكؿ )

 
  Aquachem v.  4المصدر : الباحثة اعتماداً عمى برنامج
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 ( مخطط ريتشارد لقياس صلاحية المياه لمري لعينات الموسـ الرطب2.4شكؿ )

 
  Aquachem v.  4المصدر : الباحثة اعتماداً عمى برنامج
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 ( :%Naالنسبة المئوية لمصوديوم )4.3.3.4 

أمراً ميماً في تصنيؼ المياه الجوفية لغرض الري لأنو يتفاعؿ مع التربة, الأمر  الصوديوـ يعدتركيز  إف 
( كحد 60%( , ولقد عدت النسبة )Faris, 2009الذي يعمؿ عمى انسداد جزئياتيا مما يقمؿ مف نفاذيتيا )

 (.Ackan et ai .,2011أعمى ضمف الحدود المسموح بيا )

 (Kontis and Gaganis, 2012: )الآتيةيمكف حساب النسبة المئوية لمصوديوـ مف المعادلة 

100% 













KNaMgCa

KNa
Na

 

 ( مميغراـ/لترPPM/Lإذ يكوف تركيز العناصر )

( خلاؿ فصؿ الصيؼ,أما في 41-8( في منطقة الدراسة تنحصر بيف ) %Naإف النسبة المئوية لمصوديوـ )
 (  7.4( جدوؿ )48-14بيف ) فصؿ الشتاء فتنحصر ما

ف جميع العينات تقع ما بيف الفئة الممتازة والجيدة خلاؿ فصؿ الصيؼ, وما بيف الممتازة والجيدة والمسموح  وا 
 فصؿ الشتاء . بيا في
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 N%(Wilcox,1955)( تصنيؼ مياه الري وفقاً لمنسبة المئوية لمصوديوـ 7.4جدوؿ )

 %Na القيم العميا والدنيا لمنسبة المئوية               
                                                       

      

 فئة المياه النسبة المئوية

Na% 
       
       
      
  

Sample % Water class 

 فصل الشتاء فصل الصيف

 الشتاء الصيف

  

   القيم الدنيا القيم العميا القيم الدنيا القيم العميا

41 8 48 14 

  20> ممتازة     7.1 17.15
   

-20 جيدة       78.7 85.7
40    

-40 مسموح بيا     14.2 7.15
60    

-60 مشكوؾ بيا    - -
80    

  80< غير ملائمة   - -
   

 (.5.4(, )4.4اعتماداً عمى جدوؿ ) ةالمصدر :الباحث

 :(Residual Sodium Carbonate)( RSCكاربونات الصوديوم المتبقية )5.3.3.4 

التي تستخدـ في تحديد نوعية المياه ومدى صلاحيتيا لمري ,وتحديد حد معايير الجودة الأكثر أىمية و ىي أ  
, فأف لمكالسيوـ تأثير خطر الكربونات والبيكاربونات عمييا, فأف كاف ىناؾ تراكيز عالية مف البيكاربونات

ونتيجة ذلؾ تزداد نسبة الصوديوـ لتصبح , (Mahajan, 2012والمغنسيوـ ميؿ كي تترسب كاربونات ) 
 ,Waibel, M)تقميؿ نفاذية التربة  إلىالأمر الذي  يؤدي  ثابتة في التربة مف خلاؿ عممية التبادؿ القاعدي

and Hulbe 2013),  فإذا كانت ووفقاً لوزارة الزراعة الأمريكيةويمكف حساب كربونات الصوديوـ المتبقية,
 (2.5-1.25) كانت القيمة بيف إذا إما( ىي صالحة لمري, epm 1.25>قيمة عينات المياه أقؿ أو تساوي )

ذا كانت القيمة أكبر مف )  (RSC) . وتستخرج قيمة( فيي غير صالحة لأغراض الري2.5<فيي ىامشية, وا 
 :( ( Deshpande and Aher,2012التاليةحسب المعادلة 
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)()( 22

3

2

3


 MgCaHCOCORSC 

 إذ يعبر عنيا بالممي مكافئ/لتر

 ( نلاحظ أف جميع عينات المياه الجوفية تقع في الفئة الآمنة لمري.8.4)الأتيومف خلاؿ الجدوؿ         

( RSCبقايا كربونات الصوديوـ )( مموحة مياه الري لممياه الجوفية عمى أساس 8.4جدوؿ )
 (( Richards,1954وفقاً 

   النسبة المئوية %

 القيمة نوعيا الشتاء الصيؼ

 Safe <1.25آمنو  100 100

 Marginal 1.25-2.5ىامشية  - -

 Unsuitable >2.5غير ملائمة  - -

 .( 5.4),  (4.4اعتماداً عمى جدوؿ ) ةالمصدر :الباحث 

 ( :P1()Permeability Indexالنفاذية )مؤشر  6.3.3.4

يستخدـ مؤشر النفاذية في قياس تأثير الري عمى نفاذية التربة وذلؾ بسبب الري لفترات طويمة, يعتمد ىذا   
 Nag and Lahiri)الصوديوـ والبيكاربونات والمغنسيوـ )و المؤشر عمى طبيعة التربة والكالسيوـ 

 -لممعادلة الأتية:وتستخرج ىذه القيمة وفقاً 2012,

100
)( 22

3











NaMgCa

HCONa
PI 

       إذ يعبر عف كميات التركيز مممي مكافئ/لتر  

( إلى ثلاث فئات, كما Pi( صنفت مياه الري عمى أساس مؤشر النفاذية ),Doneenووفقاً لمخطط ) 
 (.9.4) الأتيموضحاً في الجدوؿ 



          قييم صلاحية المياه الجوفية للاستخدامات المختمفة...ت ......عــــرابـــــفصل الـــــال    

656 

 

(  الملائمة IIوقد أَظيرت النتائج أف غالبية العينات التي جُمعت في فصؿ الصيؼ  تقع في الفئة )     
 الآبارفي فصؿ الشتاء فإف غالبية و (, III( يقع ضمف الفئة الملائمة )9(التي تبمغ قيمتو )S3باستثناء البئر )

  (III( وتقع ضمف الفئة ملائمة )17غت قيمتو) ( والذي بمS3( الملائمة باستثناء البئر )IIتقع ايضا في الفئة)

 (PI(تصنيؼ عينات المياه الجوفية طبقاً لمؤشر النفاذية )9.4جدوؿ )

 نوع الفئة عدد عينات المياه الجوفية
امتداد فترات مؤشر النفاذية 

%P1 الشتاء الصيف Class type 

1 1 
( غير الملائمة IIIالفئة )

unsuitable <25 

 suitable 25-75( ملائمة II)الفئة  13 13

 acceptable >75( مقبولة Iالفئة ) - -

 .( 5.4(,)4.4اعتماداً عمى جدوؿ ) ةالمصدر :الباحث

 ( :Chloro alkaline indexمؤشر التبادل القاعدي ) 7.3.3.4

مف خلاؿ دراسة التغيرات الكيميائية لممياه الجوفية مف خلاؿ ثباتيا وحركتيا وذلؾ  مف الضروري جداً معرفة  
مؤشرات القمويات والكمور والتي اقترحيا )سكولر( والتي ليا تبادؿ أيوني بيف المياه الجوفية والبيئة المضيفة 

 (Faris,2009) .ليا, و ىذه المؤشرات المستخدمة في تقييـ التبادؿ تكوف بحسب استخداـ المعادلة الأتية:

 

)/())((

/))((

3

2

33

2

4









NOCOHCOSOKNaCLIICAI

CLKNaCLICAI
 

دلػػػة لأيونػػػات الصػػػوديوـ والبوتاسػػػيوـ الموجػػػودة فػػػي المػػػاء مػػػع المغنسػػػيوـ والكالسػػػيوـ عنػػػدما تكػػػوف ىنػػػاؾ مبا
ذا كػاف  الموجودة في الصخور,فإفَّ التبادؿ يعرؼ عمى انػو  تبػادؿ أيػوني مباشػر ويكػوف المؤشػر فيػو موجبػاً, وا 
التبػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػادؿ بػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالعكس فيكػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوف التبػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػادؿ الأيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوني غيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػر مباشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػر ويكػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوف المؤشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػر 

مف خلاؿ ذلػؾ نلاحػظ أف عينػات الميػاه الجوفيػة و ,  (AghazaddehandMogaddam , 2011),سالباً 
( تبػػػيف بأنيػػػا مؤشػػػرات قمويػػػة وكمػػػور موجبػػػة   وأف التبػػػادؿ 10.4الشػػػتاء( فػػػي الجػػػدوؿ )و ولموسػػػمي) الصػػػيؼ 

 الأيوني يتـ  بصورة مباشرة.
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 وبيئتيا المضيفة( مؤشرات مكونات الكمور عمى التبادؿ الأيوني بيف المياه الجوفية 10.4جدوؿ )

 الموجبة  CAIالنسبة المئوية  السالبة CAIالنسبة المئوية  الفصؿ
 21 79 الصيؼ
 50 50 الشتاء

 . (5.4(,)4.4المصدر :الباحثة اعتماداً عمى جدوؿ )

 ( :Cl( )Chlorideالكمورايد )8.3.3.4 

تؤدي إلى حقر أوراقيا, و في التربة تؤثر سمباً عمى النباتات والمحاصيؿ الزراعية  إف زيادة تركيز الكمورايد 
وليس لو  تأثير عمى الخواص الفيزيائية لمتربة, واف سبب تركيز الكمورايد مياه  ,ولاسَيَّما أشجار الحمضيات

مة والتي تتطمب الصرؼ الصحي واستخداـ الأسمدة والترسبات مف طبقات التربة العميا في المناطؽ القاح
 ,Ramesh and JagadeesSwair)وظائؼ الخمية الاعتيادية في النبات كميات قميمة مف الكمورايد

2012) . 

الرطب تبيف أفَّ ىناؾ عينات قميمة تتجاوز و ( ولموسميف الجاؼ 5.3( و)4.3ومف خلاؿ الجدوليف) 
( 3543التي بمغت قيمتيا ) S3))الحدود المسموح بيا الغير ملائمة لأي محصوؿ في الموسـ الجاؼ ىي 

 ممغراـ /لتر.

الحدود المسموح بيا الغير ملائمة لأي محصوؿ,أما بقية العينات  الآبارأما في موسـ الرطب لـ تتجاوز 
 الموسميف  فيي تتوزع بحسب الفئات القميمة المموحة والمتوسطة والعالية الملائمة لأي محصوؿ .

 ( :Bتركيز البورون )9.3.3.4 

تقييـ تركيز البوروف ومقارنتو تبعاً لممعايير مف حيث أف الكميات الصغيرة منو ميمة لمنبات ولكف  يتـ 
( mg/L  0.5( , وعندما يصؿ تركيز البوروف إلى )Todd, 2006تركيزه يفوؽ الحدود العميا ويعد ساماً )

تصنؼ المياه مف جيدة إلى ( mg/L  2.0-0.5أما مف ) , لجوفية تصنؼ مف ممتازة إلى جيدةفأف المياه ا
مضرة وغير صالحة لأغراض الري  بأنيا( فتصنؼ المياه الجوفية mg/L  2.0مضرة , وعندما تتجاوز )

(Faris,2009) , ويبيف تركيز البوروف في عينات المياه الجوفية التي جمعت مف الآبار خلاؿ الموسميف
المضرة وىي أيضاً مسموح بيا, أما البئر و دة جيال( عينة تقع ضمف الفئة مف 13أف ىناؾ )والرطب الجاؼ 

(S11( فيو ذات تركيز عالي بمغ )2.12mg/L ولكنو يقع ضمف المديات المسموح بيا الأقؿ مف)
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(3.0mg/L( )2006 ,Todd) , وفي موسـ الشتاء نلاحظ أف نسبة التراكيز في العينات غالبيتيا تقع
 2.100mg/L)( والذي بمغت قيمتو )S11تثناء البئر )ضمف الفئة الجيدة إلى المضرة وىي مسموح بيا باس

 . ( كما ذكرنا سابقاً  3.0مف ) الأقؿلكنو يقع ضمف الحدود المسموح بيا 

( تصنيؼ المياه إلى خمس فئات لغرض الري عمى أساس تركيز البوروف 11.4كما نلاحظ في الجدوؿ)
 (Wilcox,1955بحسب )

 (Wilcoxتصنيؼ مياه الري لممياه الجوفية عمى أساس البوروف وفقاً لويمكوكس ) (11.4جدوؿ )

المحاصيل القادرة  النسبة المئوية%
عمى التحمل

 

 النسبة المئوية%

المحاصيل شبو 
القادرة عمى التحمل
  

 النسبة المئوية%

المحاصيل الحساسة
 

 الصيف الشتاء الصيف الشتاء الصيف الشتاء صنف المياه 

50 50 < 1.00 
14.2

8 14.28 < 0.67 -- - < 0.33 
 ممتازة 

42.85 7.15 
1.00-
2.00 50 50 

0.67-
1.33 21.26 14.28 0.33-0.67 

 جيدة 

7.15 42.85 
2.00-
3.00 

28.5
7 28.58 

1.33-
2.00 28.75 42.86 0.67-1.00 

 مسموح بيا 

- - 
3.00-
3.75 7.15 7.14 

2.00-
2.50 14.28 7.14 1.00-1.25 

 بيا مشكوؾ

 غير ملائمة  1.25 < 35.72 35.71 2.50 < - - 3.75 < - -

 .( 5.3), ( 4.3اعتماداً عمى جدوؿ) ةالمصدر :الباحث

 الخصائص النوعية ومقارنتها مع معايير الري :  4.4 
( , فاف المياه الجوفية لمنطقة الدراسات كانت 12.4بحسب المعايير القياسية كما موضح في الجدوؿ )

 :  يأتيكما 
بالنسبة الى نتائج التحاليؿ الكيميائية لوحظ اف معدلات تراكيز الايونات الموجبة لتراكيز ايوف المغنسيوـ  -
(Mg لـ تتجاوز الحدود المسموح بيا باستثناء عينات )الآبار (S3,S10,S12 لمموسـ الجاؼ )الموسـ  إما
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( لـ تتجاوز قيـ  Naتركيز ايوف الصوديوـ ) إما, ينات تقع ضمف الحدود المسموح بيافجميع الع الرطب
البوتاسيوـ و ( في الموسـ الرطب, (S( لمموسـ الجاؼ و S5,S12) الآبارالعينات الحدود المسموح بيا ماعدا 

(k لوحظ اف جميع معدلاتيا ) بالنسبة  إما,الزراعة تقع ضمف المحددات لأغراض الرطبو ولمموسميف الجاؼ
 الرطب  و تقع ضمف الحدود المسموح بيا لمموسميف الجاؼ  الآبار( فاف غالبية عينات Caلعنصر الكالسيوـ )

الفسفور و ( CLالكمورايد )و ( HCO3اما نتائج التحاليؿ الكيميائية السالبة , فبالنسبة لتراكيز البيكاربونات ) -
(PO4 ًلوحظ باف معدلات تراكيزىا جميعا ) بالنسبة لعنصر  إما, لمموسميف ضمف الحدود المسموح بياو

الرطب, و تقع ضمف المحددات المسموح بيا لمموسميف الجاؼ  الآبار( فاف جميع عينات CO3الكاربونات )
قع ضمف الحدود الرطب  تو لمموسميف الجاؼ و  الآبار( لوحظ باف غالبية عينات SO4عنصر الكبريتات ) إما

 المسموح بيا .

 ( المعايير المحددة لمري  12.4جدوؿ )

 المحددة لمياه الري المعاير الوحدة الرمز العنصر
 EC cm /Mmohs 0003-0 التوصيمية الكيربائية

 TDS I/Mg 0002-0 الاملاح الذائبة الكمية

 Ca EPM 02-0 الكالسيوـ

 Mg EPM 5-0 المغنسيوـ

 Na EPM 40-0 الصوديوـ

 K EPM 2-0 البوتاسيوـ

 CL EPM 30-0 الكمورايد

 HCO3 EPM 10-0 البكاربونات

 CO3 EPM 0.1-0 الكاربونات

 PO4 EPM 2-0 الفسفور

 SO4 EPM 0-20 الكبريت

 PH 1-14 6-8.5 الاس الييدروجيني

ء النعمانية الجوفية و استخداماتيا في قضا(, التحميؿ المكاني لممياه 2018) , عباس فاضؿه غوليالمصدر: القر 
 ( .30, العدد ), مجمة كمية التربية
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 طرق معالجة المياه الجوفية :5.4 

منيا و البترولية في البيئة و  طرؽ لمسيطرة عمى المموثات الييدروكاربونيةو عدة تقنيات لممعالجة  استخدمت
, ويعتمد التي تعرؼ بالتحميؿ الحيويو ومف انجحيا ىي التقنيات البيولوجية  الفيزيائية  والبايولوجيةو الكيميائية 

عالمياً عمى المعالجة البايولوجية مف اجؿ السيطرة عمى المموثات النفطية مف خلاؿ تغيير خصائصيا 
 الكيميائية وتشمؿ ىذه الطرؽ مايمي : أوالفيزيائية 

 :المعالجة بالطرق الفيزيائية1.5.4 

 إزالتيايستخدـ في ىذه المعالجة الخصائص الفيزيائية لممموثات النفطية فيتـ التحكـ بيا لتسييؿ عممية  
 أساليب, ومف اءة عالية في التخمص مف المموثاتبشكؿ تكاممي مع غيرىا مف التقنيات لمحصوؿ عمى كف

 .المعالجة الفيزيائية ) الترشيح, التبخر, الادمصاص(

 : ق الكيميائيةالمعالجة بالطر2.5.4 

مركبات تكوف  إلىتعتمد المعالجة عمى استعماؿ مواد كيميائية ليا قابمية عمى تحويؿ المموثات النفطية  
سميتيا بإضافة بعض المواد الكيميائية  إزالة أواقؿ خطورة وذلؾ عف طريؽ سمسمة مف التفاعلات الكيميائية 

, وتستخدـ ىذه الطريقة لخفض المموثات النفطية( إذابة أوترسيب و والتي تعمؿ عمى تسييؿ الانحلاؿ )تفكيؾ 
لإدارة المموثات النفطية مف  أفضؿسيمة و , وتعد ر مف الحالات لتخمص منيا نيائياً حجـ المموثات في كثي

, خلاؿ طريقة التخمص بالطمر عمى الرغـ مف طريقة التخمص مف المموثات بالطمر الأرضي تكوف اقؿ تكمفة
ولكنيا  أخرىكيميائية  أساليبمواد مرسبو وتوجد و مواد مذيبة و , مواد مشتتة إضافةالجة المع أساليبوتتضمف 

بعض الرماؿ  أوالمنظفات ذات الكثافة العالية و المساحيؽ و مف المذيبات  أنواعيتـ رش و , ذات كمفة عالية
القاع  إلىسرب النفط يت أوالناعمة عمى سطح البقعة النفطية , بعد ذلؾ يجري استخلاصيا مف البيئة المموثة 

 (.Ronald.M.A,2014)بسبب ارتفاع كثافتو 

قد تسبب التحمؿ غير الكامؿ  أنيا أوالكيميائية تكمفتيا العالية و ومف مساوئ طرؽ المعالجة الفيزيائية   
وقد ينتج عف ذلؾ مواد  الأصميةخطورة مف المموثات  أكثرىذا يعمؿ عمى تكويف مواد تكوف و لممموثات 
 Michel,Jand Haaf) تفاعلات باعثة لمحرارة فتكوف غير ناجحة في قضائيا عمى التموث أومتفجرة 

,R,2010,p87) . 
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 :المعالجة الحيوية 3.5.4 

 أومركبات تكوف اقؿ ضرر بالبيئة مف خلاؿ استخداـ الكائنات الدقيقة  إلىتحويميا  أوالمموثات  إزالةىي   
( بسبب قدرتيا الأيضية المختمفة في تحميؿ Dahan,OandRonen ,2017الاثناف معاً)  أوالنباتات 

 إلىالفطريات عمى تحويؿ المركبات الييدروكاربونية المعقدة  أوالمجيرية كالبكتريا  الإحياءالمموثات, تقوـ 
 كحوؿ, ثنائي اوكسيد الكاربوف)أحماض إلىتقوـ بتحويميا  أو( 16ص2020,) الوائمي, مركبات بسيطة

  .   ((Abdulrazag , Y and Omar , 2016بتذو  أونواتج سوؼ تتطاير ال وتمؾماء( و 
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 الاستنتاجات
الدراسة التفصيمية لخصائص المياه الجوفية في حقؿ بدرة النفطي، متمثمة بالمسح الميداني وتحميؿ  بعد   

جراء التحميؿ المكاني ليا  عينات المياه وتفسيرىا وفقاً لممخططات والأشكاؿ والمؤشرات الييدروجيولوجية وا 
 -جممة استنتاجات وىي : إلىتوصمت الدراسة 

بالنسبة لصلاحية المياه الجوفية لمشرب وعند مقارنتيا مع منظمة الصحة العالمية والمواصػفات العراييػة، تبػيف  -1
 لاسيما عينات العناصر معظـ المكونات لممياه تقع خارج الحد المسموح تركيزأفَّ 

(Pb,Ni,Caco3TPH,EC,Hco3,So4,CL,B,Fe,CD,Cr,Cu,) يػػػػػيـ  تتجػػػػػاوز لػػػػػـ أخػػػػػر ، وفػػػػػي نمػػػػػاذج
ويػػػيـ عينػػػات عناصػػػر أخػػػر  فقػػػد تراوحػػػت بػػػيف القػػػيـ  (No3,Znكعنصػػػر  ) لمتمػػػوث الأيصػػػىالحػػػد  العينػػػات

 ( . Na,Ca,Mg, kالمسموحة والغير مسموحة باختلاؼ الموسمييف كعناصر )

ـ بسيولة ث( وىو برنامج احصائي يسمح بادخاؿ البيانات Minitabتـ اجراء الإحصاء بالاعتماد عمى برنامج ) -2
تشغيؿ مجموعة متنوعة مف التحميلات عمى تمؾ البيانات ، مف خلاؿ اعداد المخططات وحساب الانحدار بكفاءة 

 . Excel ( عمى ادخاؿ البيانات بطريقة مشابية جدا لبرنامح Minitabويعمؿ برنامج )

في الموسـ الرطب  الأوؿأصناؼ، الصنؼ  اربعةف جميع عينات المياه مصنفة إلى اعتماداً عمى مخطط ريتشارد    -3
(C2-S1( ويكوف ذات مموحة متوسطة وخطر يمو  منخفض، إذ تبمغ النسبة المئوية )6.45  ،)%الصنؼ  إما

الرطب النسبة المئوية لمموسميف الجاؼ و ( يكوف ذات مموحة مسموحة ويموية ممتازة، وتبمغ C3-S1الثاني)
 لمموسـ إذ تبمغ  النسبة المئوية فييا ويموية ممتازة؛ مموحة مشكوؾ (ذاتC4-S1الصنؼ الثالث ) إما%( ، 92.8)

( ذات مموحة مشكوؾ فييا إلى جيدة، وتبمغ  C4-S2الصنؼ الرابع) إماوالموسـ الجاؼ )صفر( ،  %((7.2الرطب 
 %( والموسـ الرطب ) صفر( .7.2)النسبة المئوية لمموسـ الجاؼ 

 أ فَّ جميع عينات المياه الجوفية تقع في الفئة الآمنة لمر ( RSCنتائج كاربونات الصوديوـ المتبقية ) أظيرت-4
 يف.موسم%( ولكلا ال100وبنسبة) (1.25>والبالغة ييمتيا)

( الملائمة IIغالبية العينات التي جمعت في فصؿ الصيؼ تقع في الفئة ) إف( P1نتائج مؤشر النفاذية ) أظيرت-5
تقع  الآبار( ، وفي فصؿ الشتاء فاف غالبية IIIضمف الفئة الملائمة )(  يقع 9التي تبمغ ييمتو )و ( S3باستثناء البئر )
 .( IIIتقع ضمف الفئة الملائمة )و ( 17)الذ  بمغت ييمتو و (  S3( الملائمة باستثناء البئر )IIايضاً في الفئة )
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ؤشرات يموية الشتاء( أنيا م -نتائج مؤشر التبادؿ القاعد  أف عينات المياه الجوفية لفصمي ) الصيؼ أظيرت-6
 %(عمى التوالي.50-79وكمور سالبة وأف التبادؿ الأيوني بصورة مباشرة وبنسب )

ىناؾ عينات يميمة تتجاوز الحدود المسموح بيا  وإنبينتالرطب و ( ولمموسميف الجاؼ CLنتائج الكمورايد )أظيرت -7
في الموسـ  إما( ممغراـ / لتر،  3543( التي بمغت ييمتيا )S3الغير ملائمة لأ  محصوؿ في الموسـ الجاؼ ىي )

الرطب و بقية العينات لمموسميف الجاؼ  إماالحدود المسموح بيا الغير ملائمة أ  محصوؿ،  الآبارالرطب لـ تتجاوز 
 العالية الملائمة لأ  محصوؿ.و المتوسطة و فيي تتوزع بحسب الفئات القميمة المموحة 

( عينة تقع ضمف الجيدة و المضرة 13الرطب، فإفَّ ىناؾ )و ( في الموسميف الجاؼ Bبالنسبة لتركيز البوروف ) إما-8
( ولكنو يقع ضمف الديات mg/L2.12( فيو ذات تركيز عالي بمغ )S11البئر ) إماوىي ايضاً مسموح بيا ، 

ا تقع ضمف نسبة التراكيز في العينات غالبيتي إف( وفي موسـ الشتاء نلاحظ  mg/L 3.0مف ) الأيؿالمسموح بيا 
( ، لكنو يقع  mg/L 2.10الذ  بمغت ييمتو )و ( S11المضرة وىي مسموح بيا باستثناء البئر ) إلىالفئة الجيدة 

 ( كما ذكرنا سابقاً.3.0مف )  الأيؿضمف الحدود المسموح بيا 
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 التوصيات

 -وىي:بناءً عمى النتائج التي توصمت ليا الدراسة، تـ تسجيؿ مجموعة مف التوصيات 
 
 (  في الكشؼ عف المياه الجوفية واصميا .Remote Sensingيمكف استخداـ التحسس النائي)-1

ضرورة معالجة المخمفات النفطية التي تمقى في المناطؽ المحيطة الموايع النفطية والتخمص منيا بشكؿ  -2
 صحيح وسميـ .

وفؽ المتطمبات البيئية السميمة لمحد مف التفكير بجدية في إنشاء مويع طمر نظامي لمنفايات الخطرة -3
 مخاطر تمؾ المموثات التي يد يسببيا مثؿ ىذا النوع مف النفايات باستخداـ التقنيات الملائمة لمبيئة.

 إلزاـ الشركات النفطية بإجراء معالجة لممموثات الييدروكاربونية.-4

 تركيب الكيميائي ليذه المياه بمرور الزمف.إجراء تحاليؿ دورية لمياه الآبار لمعرفة مقدار التغير في ال-5

عدـ استخداـ مياه الآبار التي تتركز فييا بعض العناصر المضرة )كالرصاص و البوروف وغيرىا ..( -6
 لإغراض إرواء الحيوانات أو الزراعة ، والتي بالإمكاف انتقاليا إلى الإنساف عبر السمسة الغذائية. 
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 قـــــلاحـــــــمـــــال

 (2018-2007( لمحطة بدرة لممدة)º( المعدلات الشيرية والسنوية لدرجات الحرارة الاعتيادية )ـ1ممحؽ)

 
 غير منشورة ()الزلزالي، يسـ المناخ ، بيانات المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى وزارة النقؿ و المواصلات ، الييئة العامة لرصد 

 (2018-2007( لمحطة بدرة لممدة )º( المعدلات الشيرية السنوية لدرجات الحرارة الصغر  )ـ2ممحؽ)

 
 غير منشورة ()الزلزالي ، يسـ المناخ ، بيانات ، الييئة العامة لرصد ماد عمى وزارة النقؿ و المواصلاتالمصدر: الباحثة بالاعت

 (2018-2007( لمحطة بدرة لممدة )ºالعظمى )ـ( المعدلات الشيرية والسنوية لدرجات الحرارة 3ممحؽ)

 
 ، يسـ المناخ ، بيانات )غير منشورة(ت ، الييئة العامة لرصد الزلزاليالمواصلاحثة بالاعتماد عمى وزارة النقؿ و المصدر: البا

   
 

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.
 المعدل

السنوي

200710.713.218.224.831.235.937.637.531.427.216.111.724.62

200810.913.918.724.431.536.437.537.931.727.715.910.324.73

20099.715.518.523.331.536.137.236.631.427.117.714.724.94

201014.516.121.42531.136.93938.934.428.419.514.126.6

20111113.118.324.53137.538.637.532.925.415.411.124.69

201211.112.916.226.332.736.439.237.83328.319.413.825.59

201311.915.320.325.527.634.637.436.23224.318.610.824.54

201411.113.319.325.432.135.737.83833.326.317.114.325.3

201512.21519.125.132.536.339.338.835.228.416.91125.75

201610.715.61925.431.436.238.839.132.827.71711.125.4

201710.211.418.525.231.936.540.239.635.327.219.614.925.87

201813.315.9mmmMmmmmmM14.6

11.4414.2618.8624.9931.3136.2238.4137.9933.0327.0917.5612.5225.3المعدل

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.
 المعدل

السنوي

20073.98.211.517.624.927.128.928.623.320.19.85.717.46

20082.57.114.718.722.226.32929.52619.111.36.217.71

20094.210.612.517.224.227.730.128.123.419.212.410.218.31

20109.611.215.518.52428.730.4302620.511.67.719.47

20115.78.411.517.823.428.230.628.624.117.88.84.117.41

20124.47.410.219.325.327.430.328.923.921.414.99.518.57

20137.49.513.818.12226.528.92723.616.114.15.717.72

201477.113.718.124.127.129.129.224.919.911.78.918.4

20156.29.112.116.924.528.730.23027.222.512.46.818.88

20166.49.512.917.824.227.529.830.124.619.79.96.618.25

20174.84.612.518.32426.931.230.426.32013.88.818.46

20187.610.11617.322.828.530.428.426.122.113.71019.41

5.88.5613.0717.9623.833.0629.929.0624.9519.8612.037.5118.79 المعدل

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.
 المعدل

السنوي

200778705143282020201825385338.66

200870483023222215202642616236.65

200959503936211717162331576535.91

201058514239251617192128364833.33

201167593834322223191931434435.91

201251443327221516172532667235

201363584026471916182429706539.23

201483605137221817172238546440.25

201555504528221617202338717538.33

201670595143262118192325356037.5

201764525348252018182128474836.83

2018495845mmmmmmmmm50.66

63.9154.9143.1634.926.5418.7217.6318.4522.2731.5452.5459.6337.01 المعدل
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 (2018-2007مممدة)ل( المعدلات الشيرية و السنوية لسرعة الرياح )ـ/ثا( لمحطة بدرة 4ممحؽ )

 
 المواصلات ، الييئة العامة لرصد الزلزالي ، يسـ المناخ ، بيانات )غير منشورة(حثة بالاعتماد عمى وزارة النقؿ و المصدر: البا

 (2018-2007لمحطة بدرةلممدة)  (%)( المعدلات الشيرية والسنوية لرطوبة النسبية5ممحؽ )

 
يسـ المناخ ، بيانات )غير المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى وزارة النقؿ و المواصلات ، الييئة العامة لرصد الزلزالي ، 

 (منشورة

 (2018-2007( كمية التبخر الشيرية و السنوية )ممـ( لمحطة بدرة لممدة )6ممحؽ)

 
 ، يسـ المناخ ، بيانات )غير منشورة(العامة لرصد الزلزاليت ، الييئة المواصلاحثة بالاعتماد عمى وزارة النقؿ و المصدر: البا

 

 

 

 

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.
 المعدل

السنوي

20072.62.633.82.743.33.83.82.62.42.93.12

20081.73.52.82.92.64.53.93.83.43.21.92.63.06

20092.23.33.22.72.43.24.93.93.3321.82.99

20103.93.33.72.53.23.93.81.92.72.81.62.42.97

20112.32.63.63.52.743.332.52.21.922.8

2012232.932.93.92.83.82.62.21.82.52.78

20132.92.83.82.62.33.33.42.121.91.82.32.6

20142.22.332.42.33.23.62.72.32.21.92.12.51

20152.33.11.93.12.34.63.22.92.22.31.91.82.63

20162.22.72.422.62.32.82.62.51.922.12.34

20172.21.72.42.32.52.72.52.422.22.22.42.29

20182.11.90.5MISSMISSMISSMISSMISSMISSMISSMISSMISS1.5

2.382.732.762.82.583.63.492.992.662.41.942.262.71المعدل

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.
 المعدل

السنوي

200778705143282020201825387440.41

200870483023222215202642615336

200959503936211717162331576235.66

201058514239251617192128366534.75

201167593834322223191931434836.25

201251443327221516172532664432.66

201363584026471916182429707240.16

201483605137221817172238546540.33

201555504528221617202338716437.41

201670595143262118192325357538.75

201764525348252018182128476037.83

2018495845mmmmmmmm4850

63.9154.9143.1634.926.5418.7217.6318.4522.2731.5452.5460.8337.11المعدل

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.
 المجموع

السنوي

200753.478.3146.7210.8338.4460.8444.2454.2381.2234.5135.790.33028.5

200850129.5227.6269.2354.9467493.4463.1334.9236.592.680.13198.8

200967.8116.8172.9214.2325.6429.4479.1441.5325.9231.995.672.42973.1

2010104.7115.4220.2226.1353459.5507.7402.1340.9268.3125.692.53216

20115689.2188.7240.5318.9454.3466.1447.5370.1214.1119.591.13056

201280.4112.3183.1259.1365443.2494.6520.3367.2236.898.2713231.2

2013M87.8204.4248244.4430.7504.9403.4327.822083.175.52830

201462.786.7149.8204.7301.1402.8478424.6341.2202.4111.8782843.8

201593.9119.9138.8285.5343.8486488.4475.2335.4231.489.853.93142

201680.6115.2161.2227.2322.1370.1449.3445.7333.7239127.6772948.7

201763.189.2142.9190.1336.2425.3478.4440.1369.5254.56139.7107.93036.96

201857.8112176.8203.7371.6493.1589.1447.2377.8221.799.352.93203

770.41252.32113.12779.139755322.25873.25364.94205.62791.161318.5942.636708.1المجموع
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 (2018-2007الشيرية و السنوية )ممـ( لمحطة بدرة لممدة    ) الإمطار( كمية 7ممحؽ)
 

 
 المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى وزارة النقؿ و المواصلات ، الييئة العامة لرصد الزلزالي، يسـ المناخ ، بيانات )غير منشورة(

 (2018-2007لممدة) إيلاـ( لمحطة º( المعدلات الشيرية والسنوية لدرجات الحرارة الاعتيادية )ـ8ممحؽ)

 
 (2018-2007) لممدة إيلاـ( لمحطة º( المعدلات الشيرية والسنوية لدرجات الحرارة الصغر )ـ9ممحؽ)

 
 
 
 

 
 

 
 

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.
 المجموع

السنوي

200722.759.518.716.40.5000038.644.16.2206.7

200834.611.10.52.80.200011.371.44914.8195.7

20094.416.310.210.93.600021.310.615.219.6112.1

20103.535.620.218.919000.6001.98.3108

201146.711.51446.74.50000.24.30.20.5128.6

20125.87.412.61.90.900001.54385.3158.4

201356.45.300.7175.300002.450.327.6318

201482.99.146.718.40.0010.00100016.642.12.2218.002

201511.523.950.23.81.60000106.876.554.6328.9

201647.216.548.4511.10.8000013.0544.158.55189.8

201728.229.420.369.44.100000938.4198.8

201825.920.6127.111.80.60000084198

369.8246.2368.95212.8211.1010.00100.632.8265.25383.45270.052361المجموع

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.
 المعدل

السنوي

20072.75.37.813.121.926.728.428.825.619.411.35.216.35

20080.24.613.917.320.726.729.430.324.818.29.65.416.7583

20093.26.89.612.620.529.228.622.818.310.26.97.414.675

20107.47.112.614.920.927.930.229.426.320.412.88.518.2

20114.14.69.114.620.126.829.728.924.216.97.7616.0583

20124.57.811.315.618.72529.227.423.216.411.15.116.275

20134.76.511.515.718.92629.527.923.816.911.25.316.4917

20144.65.910.515.621.826.629.629.624.717.49.5816.9833

20155.57.610.615.522.727.831.230.626.426.410.45.418.3417

20164.88.510.815.121.326.830.43124.624.611.46.417.975

20173.738.61620.125.629.628.123.417.911.18.716.3167

201836.210.714.621.12828.929.923.918.39316.3833

4.036.1510.5815.0520.7226.9229.5528.7224.118.5810.166.216.73المعدل 

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.المعدل السنوي

2007-20.52.2714.1-0.54.912.717.520.620.417.99.60833

2008-4.8-16.59.612.604.111.817.822.620.917.89.825

2009-1.71.63.26.814.22.12.95.712.320.920.921.39.18333

20102.92.67.59.513.92.55.913.118.421.722.619.811.7

2011-0.4-0.32.88.212.8-0.52.29.915.820.220.9189.13333

2012-2.3-0.40.68.81426.812.516.620.621.4199.96667

2013-0.21.94.58.31306.49.315.619.220.217.59.64167

201400.658.413.42.74.110.916.320.820.817.910.075

2015-0.31.647.2140.4513.518.821.922.818.410.6083

20160.12.44.78.413.30.94.311.916.122.521.517.910.3333

2017-0.9-1.83.19.512.73.14.910.41520.922.117.49.7

2018-1.20.33.78.213.4-2413.315.722.120.819.39.8

0.90.663.988.3213.450.894.6211.2516.3221.1621.2718.519.96083-المعدل الشهري
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 (2018-2007لممدة) إيلاـ( لمحطة º( المعدلات الشيرية والسنوية لدرجات الحرارة العظمى )ـ10ممحؽ )    

 
           

 (2018-2007لممدة) إيلاـ( المعدلات الشيرية و السنوية لسرعة الرياح )ـ/ثا( لمحطة 11ممحؽ)  

 
 (2018-2007لممدة)  إيلاـ( المعدلات الشيرية والسنوية لرطوبة النسبية )%( لمحطة 12ممحؽ )

 

 
 
 
 
 
 
 

 

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.المعدل 

2007910.813.618.629.234.235.636.333.7271911.223.1833

20085.810.621.224.627.834.436.937.731.925.416.211.723.6833

20099.412.515.518.226.535.635.229.625.116.112.112.320.675

201012.91218.121.127.134.537.436.934.328.221.516.525.0417

20119.51015.320.52734.137.336.43224.31414.422.9

20129.410.313.122.128.434.336.936.832.526.617.512.723.3833

201310.714.517.822.324.633.337.835.932.125.216.511.623.525

201410.811.71622.528.934.137.437.732.724.315.814.423.8583

201512.113.91722.829.735.338.938.53426.616.911.624.775

201610.414.816.621.728.23438.238.832.827.419.512.224.55

201710.112.814.322.426.432.836.235.531.425.517.915.523.4

201810.511.417.320.727.735.335.937.131.924.414.713.323.35

10.0512.116.3121.4527.6234.3236.9736.4332.03325.08316.813.1123.523المعدل 

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.المعدل 

20077.46.47.59.97.4109.310.89.68.68.488.60833

200878.49.67.99.911.310.19.58.26.64.66.88.325

20095.87.89.510.17.712.212109.66.768.58.825

201010.4910.58.710.210.211.910.48.29.59.59.79.85

20118910.611.410.612.211.512.27.69.48.28.69.94167

20129.211.311.510.31112.412.212.910.39.27.88.710.5667

20139.59.91110.911.712.811.41310.710.99.610.711.0083

201410.2911.51010.512.811.911.410.710.198.610.475

2015910.610.211.511.413.112.11212.69.58.58.610.7583

20169.69.810.8510.7510.9512.951211.711.39.88.758.610.5875

20177.65.97.48.18.910.79.997.876.25.77.85

20187.46.17.19.79.910.510.68.28.28.84.468.075

8.4258.69.770839.937510.012511.762511.241710.9259.566678.841677.579178.208339.57257المعدل 

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.
 المعدل

السنوي

200764.971.258.153.535.419.921.519.318.227.83858.740.5417

200871.258.331.928.924.518.118.418.631.240.76244.937.3917

200957.256.545.252.329.619.216.527.335.464.370.243.6543.1125

20105763.450.754.537.1201817.719.529.632.642.436.875

201171.768.549.34739.118171618.433.55735.639.2583

201261.252.647.844.327.115.815.817.719.437.564.766.839.225

201361.654.84036.748.519.21718.722.425.372.962.839.9917

201474.459.260.346.129.419.617.417.121.545.859.160.842.5583

201556.95451.134.422.914.913.814.518.740.563.168.737.7917

201668.256.153.850.635.718.614.91317.323.530.254.736.3833

2017626656.742.333.82221.122.922.128.448.649.839.6417

201870.867.540.954.138.22123.621.420.949.462.266.344.6917

64.758360.67548.816745.391733.441718.858317.916718.683322.083337.191755.0554.595839.7885المعدل 
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 ( 2018 -2007لممدة) إيلاـ( كمية التبخر الشيرية والسنوية )ممـ( لمحطة 13ممحؽ)

 
المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى وزارة النقؿ و المواصلات ، الييئة العامة لرصد الزلزالي ، يسـ المناخ ، بيانات )غير 

 منشورة(
 ( 2018 -2007)إيلاـالشيرية والسنوية )ممـ( لمحطة  الإمطار( كمية 14ممحؽ)

 
 

 ( 2018 -2007)(لمحطة الكوت لممدةºالمعدلات الشيرية والسنوية لدرجات الحرارة الاعتيادية)ـ(15ممحؽ)

 
المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى وزارة النقؿ و المواصلات ، الييئة العامة لرصد الزلزالي ، يسـ المناخ ، بيانات )غير 

 منشورة(

 

 

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.
 المجموع

السنوي

2007555195140254392403445363248145712662

2008406719722230241944343828818271882757

200960771331422544524693442179355972393

201090701451502644014894503782631781273005

20115056126173257432481480361219861202841

2012658211818431444849549036422587672939

2013699116320822042248347337226073732907

2014527311218030443348747836719393812853

2015799213321834747253051537422389593131

20165990128171281436511515373277165833089

2017585295169243336393384305227117982477

2018555613313724136438040531417583512394

732857157820943281500755645417407625851242101533448المجموع 

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.
 المجموع

السنوي

200743.4397.2845.47135.623.81.7800002.0323.11352.52

200897.556.133.557.8712.9500018.834.7981.781.02314.39

200915.541.6619.05644.57000076.727.9426.29275.71

201046.73102.3661.2170.3458.9359.4959.946.100.251.5351.56518.44

2011163.3348.7934.04117.3449.03000039.375.852.79460.54

201228.4466.7937113.5541.917.3700010.4297.2880.77483.53

2013137.4338.860.767.3655.1300000.76105.15104.12449.57

2014171.960106.9445.460.250017.78077.9868.0711.69500.13

201532.518.7981.8115.2410.6700.7610.420.51146.55102.1172.4491.76

201697.2913.270.09126.2412.96000000.2584.59404.62

2017100.0625.2985.27135.0123.55000.1 5000.2688.02457.46

2018179.99145.87125.86132.5761.5900000152.38165.63963.89

1114.16655.02671.05970.6335.3468.6460.734.319.31386.82644.63711.995672.56المجموع 

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.
 المعدل

السنوي

201110.912.818.524.130.234.536.436.731.625.717.812.624.3167

201210.912.53.125.631.835.738.236.132.427.319.213.223.83

20131213.5202527.333.636.134.231.92419.111.524.01

201411.213.519.425.131.634.936.937.23326.11714.625.04

201512.315.11924.63235.738.238.134.528.117.411.425.53

201611.215.71925.731.135.237.737.834.227171125.21

20171012.320.124.932.135.938.338.232.926.518.112.125.11

201811.712.119.525.431.834.938.937.130.325.817.311.224.66

11.313.317.424.530.8353736.232.22617.912.724.48المعدل
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 ( 2018 -2007لممدة) ( لمحطة الكوتºوالسنوية لدرجات الحرارة الصغر  )ـ( المعدلات الشيرية 16ممحؽ)

 
 المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى وزارة النقؿ و المواصلات ، الييئة العامة لرصد الزلزالي ، يسـ المناخ ، بيانات )غير منشورة(

 الكوت( لمحطة º( المعدلات الشيرية والسنوية لدرجات الحرارة العظمى )ـ17ممحؽ)
 ( 2018 -2007)لممدة 

 
المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى وزارة النقؿ و المواصلات ، الييئة العامة لرصد الزلزالي ، يسـ المناخ ، بيانات )غير 

 منشورة(
 ( 2018 -2007( المعدلات الشيرية والسنوية لسرعة الرياح )ـ/ثا( لمحطة الكوت لممدة)18ممحؽ)

بالاعتماد عمى وزارة النقؿ و المواصلات ، الييئة العامة لرصد الزلزالي ، يسـ المناخ ، بيانات )غير المصدر: الباحثة 
 منشورة(
 
 

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.
 المعدل

السنوي

20104.87.312.717.221.324.627.227.924.317.5121017.23

20114.77.212.617.521.224.727.128.124.217.411.89.917.2

20124.96.99.218.822.626.829.228.623.919.514.49.517.85

20137.67.313.21722.325.727.425.622.711.814.111.317.16

20147.17.713.61823.525.92828.22419.211.39.518

20157.19.411.816.724.227.829.43026.72213.17.418.8

20166.99.811.918.423.12628.628.427199.86.917.98

20176.58.612.517.722.827.729.530.327.220.811.38.418.6

20186.17.511.818.123.725.928.827.426.220.112.87.117.95

6.4957.8811.7317.4122.5625.8727.9327.5123.5218.5412.198.55517.51المعدل

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.
 المعدل

السنوي

201014.821.225.627.938.642.745.547.14234.925.119.732.09

201116.720.325.428.837.842.945.44541.134.824.919.731.9

201216.418.923.43539.143.746.54541.535.625.419.532.5

201317.421.526.43233.241.442.543.840.932.724.117.531.11

201416.120.125.631.638.842.544.545.641.533.723.820.832.05

201518.921.526.131.839.242.74646.342.735.423.417.532.62

201616.822.125.532.237.842.745.546.942.83625.517.632.61

201719.122.426.331.839.243.246.146.842.334.323.918.232.8

201817.219.625.430.33342.145.845.341.933.122.818.131.21

16.819.824.331.237.942.945.345.541.534.524.718.731.92المعدل

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.
 المعدل

السنوي

20113.13.33.43.63.74.64.64.25.42.72.43.33.69

20123.13.43.13.94.454.65.94.13.12.533.84

20133.63.64.12.83.54.55.743.23.23.44.13.8

20142.73.13.62.93.6554.443.232.93.61

20153.13.22.73.62.95.84.94.22.92.72.12.23.35

20162.73.33.22.33.53.13.93.63.72.62.52.43.06

20172.53.12.93.14.15.13.85.33.23.12.92.23.44

20182.12.92.83.33.94.84.14.53.92.82.73.33.42

2.863.233.223.183.74.734.574.513.82.922.682.923.52المعدل
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  ( 2018-2007)( المعدلات الشيرية والسنوية لرطوبة النسبية )%( لمحطة الكوت لممدة19ممحؽ )

 
العامة لرصد الزلزالي ، يسـ المناخ ، بيانات )غير المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى وزارة النقؿ و المواصلات ، الييئة 

 منشورة(
 ( 2018-2007( كمية التبخر الشيرية والسنوية )ممـ( لمحطة الكوت لممدة)20ممحؽ)

 

 
 غيرزالي ، يسـ المناخ ، بيانات )المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى وزارة النقؿ و المواصلات ، الييئة العامة لرصد الزل

 (منشورة
( 2018-2007( كمية الامطار الشيرية والسنوية )ممـ( لمحطة الكوت لممدة)21ممحؽ)

 
المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى وزارة النقؿ و المواصلات ، الييئة العامة لرصد الزلزالي ، يسـ المناخ ، بيانات )غير 

 منشورة(
 
 

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.
 المعدل

السنوي

201172625252302122192733607143.41

201271504532262021192234647239.66

201366634833462122212329716142

201484575541241920202441587042.75

201554504227222226362444616339.25

201676605143272521212431416740.58

201765566248252120172633496940.91

201866605841292321202230757243.08

69,2557,2551,6239,6228,6221,521,6221,622434,3759,8768,1224المعدل

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.
 المجموع

السنوي

2007MMMMMMMMMMMMM

2008MMMMMMMMMMMMM

2009MMMMMMMMMMMMM

2010MMMMMMMMMMMMM

2011MMMM414.6614.7622.5636.5494.5299.7136.8121.13340.4

201299.2124.8224.3294.4377.6558.1566.6586.3443.9267.2125.575.93743.8

201390.5118.1218.5258.4319.6548.6633.6490.6390.1273.696.297.43535.2

201466112.2168.5260.1416.5519.6597.3545.2425.1261.9118.188.73579.2

201584.4119.4192309.5414630.9610.9590.8401271.5102.174.73801.2

2016100.7118.4177256.5404.4440.2518.9470.1390.3252.913692.63358

201782.5112.4161.8221.6382.1457.5468.1471354.3262.1124.899.73197.9

201859.6125.8245.8275.6491.5676.1720.4688.4521.9299109.558.44272

582.9831.11387.91876.13220.34445.74738.34478.93421.12187.9949708.528827.7المجموع 

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.
 المجموع

السنوي

2007MMMMMMMMMMMMM

2008MMMMMMMMMMMMM

2009MMMMMMMMMMMMM

2010MMMMMMMMMMMMM

201151.318.52.130.62.100003.1TR.1.3109

20121.14.75.110.900005.448.950.3117.4

201328.37.3TR.4.887.500000.553.87.1184.5

201414.48.413.93.27.900004.833.723.9111.8

201525.413.86.2TR.8.600000.112.112.381.7

20168.95.228.266.500006.46144.3166.5

201721.37.234.138.30.100000TR.20.7121.7

201810.43.929.38.9TR.000003.11.457

161.169118.992.8113.6000020.3212.6161.3949.6المجموع
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) ( لمحطة عمي الغربي لممدةºالاعتيادية )ـ( المعدلات الشيرية والسنوية لدرجات الحرارة 22ممحؽ)
2007-2018) 

 
المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى وزارة النقؿ و المواصلات ، الييئة العامة لرصد الزلزالي ، يسـ المناخ ، بيانات )غير 

 منشورة( 

 لممدة( لمحطة عمي الغربي º( المعدلات الشيرية والسنوية لدرجات الحرارة الصغر  )ـ23ممحؽ)
  (2007-2018) 

 
المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى وزارة النقؿ و المواصلات ، الييئة العامة لرصد الزلزالي ، يسـ المناخ ، بيانات )غير 

 منشورة(

 الغربي لممدة يلمحطة عم( º( المعدلات الشيرية والسنوية لدرجات الحرارة العظمى)ـ24ممحؽ)
  (2007-2018) 

 
 بالاعتماد عمى وزارة النقؿ و المواصلات ، الييئة العامة لرصد الزلزالي ، يسـ المناخ ، بيانات )غير منشورة( المصدر: الباحثة

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.
 المعدل

السنوي

20079.614.418.12433.236.837.738.133.728.619.21325.53

20088.714.122.827.13135.838.238.234.126.918.412.825.67

20099.114.621.226.532.235.73838.131.728.118.114.425.64

201014.116.121.326.630.636.238.13832.727.918.214.226.16

20111415.521.426.431.336.738.137.832.2281814.326.14

2012141621.225.435.635.940.238.13326.519.313.426.55

20131314.121.12330.134.837.836322418.41124.6

201411.213.519.124.931.735.637.637.3332616.61425.04

20151214.919.12532.236.438.73834.227.617.111.125.52

201616.821.925.731.738.643.14646.841.33626.21832.67

2017

201812.71622.52430.636.438.436.933.926.917.313.225.73

13.5826.29  12.2915.5521.2125.8732.4536.6738.9738.48 33.79 27.86 18.79المعدل

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.
 المعدل

السنوي

20074.78.911.918.225.929.830.628.824.219.911.77.418.5

20084.17.614.919.123.327.730.329.62619.411.96.818.39

20095.29.114.519.223.227.130.129.225.919.512.99.918.81

20109.811.115.318.823.227.529.228.625.519.312.69.319.18

20119.410.314.518.223.228.230.228.925.518.212.59.219.02

20129.41014.218.125.230.330.129.224.120.714.58.819.55

20139.110.114.51821.127.529.827.223.520.08

20148.17.813.61823.727.229.328.824.419.510.99.118.36

20156.69.612.616.924.228.430.328.926.121.313.119.81

201679.612.81823.326.629.629.22418.219.83

20175.65.6

20187.210.615.517.523.328.530.428.424.820.713.810.619.27

7.189.51214.0218.1823.628.0729.9928.824.919.6712.658.8818.78المعدل

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.
 المعدل

السنوي

200714.52024.229.943.237.326.618.626.78

200813.320.530.635.138.6444646.842.134.524.918.732.92

200913.220.430.53538.444.24646.24234.42520.532.98

201019.922.328.223.46

201118.722.227.533.238.544.545.246.742.134.424.920.433.19

2012

201016.920.326.734.238.544.546.247.145.234.224.819.933.2

201115.520.226.6.33.238.444.646.14744.234.324.72033.47

201219.222.127.433.138.444.545.246.24234.425.819.1

201317.522.227.233.23442.545.844.241.634.24

201415.620.325.63239.143.245.145.941.733.723.820.732.22

201518.921.526.232.439.84446.746.942.835.423.234.34

201616.821.925.731.738.643.14646.841.33626.21832.67

2017

201820.122.430.230.537.543.6465843.734.921.217.533.8

17.5621.362732.5338.03743.7545.8847.7642.8134.724.2419.232.9022المعدل
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 (2018 – 2007( المعدلات الشيرية والسنوية لسرعة الرياح)ـ/ثا( لمحطة عمي الغربي لممدة) 25ممحؽ)

 
يئة العامة لرصد الزلزالي ، يسـ المناخ ، بيانات )غير المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى وزارة النقؿ و المواصلات ، الي

 منشورة(
 (2018-2007( المعدلات الشيرية والسنوية لرطوبة النسبية )%( لمحطة عمي الغربي لممدة )26ممحؽ)

 
)غير  المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى وزارة النقؿ و المواصلات ، الييئة العامة لرصد الزلزالي ، يسـ المناخ ، بيانات

 منشورة(
(2018-2007( كمية التبخر الشيرية والسنوية )ممـ( لمحطة عمي الغربي لممدة) 27ممحؽ)

 
المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى وزارة النقؿ و المواصلات ، الييئة العامة لرصد الزلزالي ، يسـ المناخ ، بيانات )غير 

 منشورة(

 

 

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.
 المعدل

السنوي

20072.83.23.43.4MISS3.53.63.12.53.18

20082.53.93.33.54.26.45.34.13.43.22.42.33.7

20092.93.84.13.54.36.25.444.13.32.823.86

20104.13.443.44.15.14.24.153.12.92.13.79

20113.73.63.83.14.35.64.44.33.53.12.72.23.69

20123.63.42.74.145.84.55.942.92.42.13.78

20133.13.93.93.13.76.36.843.42.82.22.93.84

20142.22.62.92.43.24.84.63.83.531.92.13.08

20152.82.72.43.72.86.953.62.62.82.42.33.33

201633.33.62.44.12.92.92.43.32.11.93.12.91

2017

201833.23.72.72.66.15.95.33.21.81.82.13.45

3.063.363.433.23.735.614.94.153.592.882.42.333.55المعدل

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.
 المعدل

السنوي

200771644443missmissmissmiss3243557853.75

200872634244242119243345568143.66

200971554543252221222743578242.75

201067534335282022233344608342.58

201170655341301824213145618245.08

201272625535222517182439657942.75

201373614237402019232637.88

201487635748282626252543617547

2015635833321921242754818345

20167769575534252224283842.9

2017

201859654150392322232849838747.41

71,962,0948,8142,1830,221,921,322,728,5444,364,3381,1144.946المعدل

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.
 المجموع

السنوي

200737.680.4140.2203.3342571.1510.8504.9381.6246.4137.1743229.4

200845.4112.4226.6281.6399.9555562.1449351258.6108.472.33422.3

200965.5106.2163.5188.3347.1451.2554.8530.3356.8223.498.255.63140.9

201068.598.8181.2226.5366457.2542.7393351.8265.5123.269.23143.6

201161.479181.3246.1371454.2517.7461.7371.8235.8102.190.73172.8

201267.996.2178.6220.3355.8454.2493.4572.3361.2221100.750.23171.8

201356.893.6191233.3256.7460583.7440.1332.1214.361.6702993.2

201430.174.3130.2175.6318.8421.7487.8405.2319.6183.576.757.12680.6

201565.279.9130.2223.3300.1497.8438.9383.6272.9173.279.759.12703.9

201650.782.6150.5210.7291.9459.8503.5409.6308.2190.372.762.12792.6

201768.676.4132.5179.4252.53263252832016170.488.974.93993.6

201865.673.6139.3244.7361.9573.8631.4521.4402240.2106.570.23430.6

683.31053.41945.12633.13963.756826151.85354.158252622.61155.8805.437875.3المجموع 
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 (2018-2007الشيرية والسنوية )ممـ( لمحطة عمي الغربي لممدة)  الإمطار( كمية 28ممحؽ)

 
المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى وزارة النقؿ و المواصلات ، الييئة العامة لرصد الزلزالي ، يسـ المناخ ، بيانات )غير 

 منشورة(

 ( 2018-2007لممدة) ( لمحطة الحيº)ـسنوية لدرجات الحرارة الاعتيادية( المعدلات الشيرية وال29ممحؽ )

 
المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى وزارة النقؿ و المواصلات ، الييئة العامة لرصد الزلزالي ، يسـ المناخ ، بيانات )غير 

 منشورة(

 ( 2018-2007( لمحطة الحي لممدة ) º( المعدلات الشيرية والسنوية لدرجات الحرارة الصغر  )ـ30ممحؽ)

 
بالاعتماد عمى وزارة النقؿ و المواصلات ، الييئة العامة لرصد الزلزالي ، يسـ المناخ ، بيانات )غير المصدر: الباحثة 

 منشورة(

 

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.
 المجموع

السنوي

200724.222.323.629.41.9000000.119.2120.7

200836.94.60.00110.72.90.001005.56.9491.4117.902

20093.419.39.322.31000010.5643.6115.4

20102.120135.97.71.400.100.59.222.5100.4

201146.816.415.2134.50000.0014.81.910.4113.001

20128.512.6015.623.6100001.544.646.6144.001

201321.48.610.1116.800000.2122.89.6280.5

201435.5946.331.70.001000037.119.115193.701

201514.131.233.20.73.800.0010.20.226.547.120.4177.401

201624.820.139.816.21.9000.10.131.84513.7193.5

201719.815.321.55143.300.0010.1 50.116.358.422.9171.651

20182016.12013.33.20000.314.155.221.1163.3

257.5195.501216.551210.9148.0011.4010.0020.46.201150.2458.4246.41891.46المجموع 

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.
 المعدل

السنوي

200710.315.41924.333.93739.238.434.228.72013.326.14

20088.813.82226.531.836.338.538.734.727.3191325.86

2009111619.123.631.736.637.336.632.227.418.815.125.45

201014.316.321.225.931.736.938.83834.528.120.214.626.7

201111.813.518.924.8323637.835.733.92817.212.225.15

201210.914.52026.731.836.737.93732.627.419.613.725.73

201311.613.12124.827.235.337.43632.224.618.41224.46

201411.21420.225.431.134.438.337.133.225.620.112.225.23

201512.115.2182632.336.637.337.232.424.921.213.525.55

201613.216.119.825.231.835.738.13733.125.720.112.925.72

201713.116.420.126.133.237.538.237.433.527.121.313.226.24

201812.315.819.825.230.836.537.336.832.126.720.312.825.53

11.711519.9225.3731.636.2838.00837.1533.2126.7919.6813.225.65المجموع

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.
 المعدل

السنوي

20074.59.813.120.328.826.328.230.226.420.4138.619.13

20084.38.315.920.228.931.230.628.12321.113.47.919.4

20097.210.713.117.325.228.630.829.12520.813.510.119.28

20109.611.31519.324.729.131.130.426.822.2138.520.08

20116.98.712.718.424.32930.429.425.822.110.59.118.94

20125.99.914.419.525.128.229.430.525.220.614.9919.38

20137.19.813.418.322.627.528.528.824.517.414.8718.3

20146.99.914.318.825.530.730.630.326.822147.519.77

20159.611.31518.424.326.328.228.125.820.412.37.918.96

20166.58.111.818.123.627.330.228.52418.713.78.818.27

20177.29.914.418.128.931.232.230.824.820.214.19.120.07

20187.710.113.219.627.430.133.431.525.621.813.78.220.19

6.99.513.418.725.228.630.129.825.420.712.98.719.15المجموع
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 ( 2018-2007)( لمحطة الحي لممدةº( المعدلات الشيرية والسنوية لدرجات الحرارة العظمى )ـ31ممحؽ)

 
الييئة العامة لرصد الزلزالي ، يسـ المناخ ، بيانات )غير المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى وزارة النقؿ و المواصلات ، 

 منشورة(

 ( (2018-2007( المعدلات الشيرية والسنوية لسرعة الرياح )ـ/ثا( لمحطة الحي لممدة 32ممحؽ)
 

 
المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى وزارة النقؿ و المواصلات ، الييئة العامة لرصد الزلزالي ، يسـ المناخ ، بيانات )غير 

 منشورة( 
 ( 2008-2007( المعدلات الشيرية والسنوية لرطوبة النسبية )%( لمحطة الحي لممدة )33ممحؽ)

 
المواصلات ، الييئة العامة لرصد الزلزالي ، يسـ المناخ ، بيانات )غير المصدر: الباحثة بالاعتماد عمى وزارة النقؿ و 

 منشورة(

 

 

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.
 المعدل

السنوي

200715.521.125.630.94144.84646.442.33827.619.433.21

200814.320.630.534.836.943.445.646.941.134.725.819.832.86

200918.221.825.828.93943.844.14539.934.52520.832.23

201020.522.328.232.638.244.446.445.34337.32922.434.13

201117.519.125.631.63843.245.145.243.137.123.321.532.52

201218.92025.733.540.644.547.645.o42.636.125.719.332.22

201317.42226.23133.141.54544.641.332.723.417.131.27

20141820.625.230.240.54445.246.143.138.228.518.933.2

201517.92125.634.839.743.545.946.742.535.927.919.733.42

201616.119.825.233.740.844.645.746.44338.128.520.133.5

201717.720.327.134.841.144.846.146.442.439.127.419.833.91

201819.119.626.233.840.344.546.545.141.338.226.120.233.4

17.520.726.432.839.344.145.946.342.436.726.52033.21المعدل

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.
 المعدل

السنوي

20072.56.233.13.24.64.13.842.42.72.83.53

20082.23.93.133.15.44.53.6332.12.43.27

20092.52.93.12.12.83.44.943.22.61.91.72.92

20103.22.832.73.33.93.722.92.72.12.12.86

20112.32.13.1334.23.23.52.82.72.622.87

20122.42.232.72.55.62.32.42.121.71.92.56

20132.32.51.71.91.83.45.33.43.232.22.72.76

20142.22.933.13.24.24.94.82.92.62.62.53.24

20153.32.93.83.74.255.34.94.84.23.44.24.14

20163.63.54.244.65.285.94.1miss2.82.44.39

201755.86.25.83.97.16.35.342.72.72.44.76

20183.22.84.65.35.43.75.63.83.22.11.82.23.64

2.893.373.483.363.414.644.843.953.352.722.382.443.4المعدل 

YEARJAN.FEB.MAR.APR.MAYJUN.JUL.AUG.SEP.OCT.NOV.DEC.
 المعدل

السنوي

200770635446332325262634455841.91

200868524033262019222941545938.58

200958524544292120222736566739.75

201066534341362926303238496242.08

201177685450392927273137566346.5

201273645348302524262539626944.83

201374625351522523243140787148.66

201491676446352927272639697049.16

201569635450332725302741686846.25

201666586152312622212339636143.58

201757516255282320222537555640.91

201860555351372922202739797145.25

69,08595347,2534,0825,523,3324,7527,4138,3361,1664,5843.955المعدل
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 ادرـــــــــمصــــــال

                                                                                                                        - 1المصادر العربية  :   أولا

 ( ، الطقس والمناخ ، الإسكندرية .1970، فيمي ىلاؿ ) العطاأبو  -1

(، المياه الجوفية في محافظة واسط وسبؿ استثمارىا ، جامعة بغداد، 2016اخشيؼ، شيماء ميد  شريؼ ) -2
 ابف رشد ، رسالة ماجستير ) غير منشورة ( . –كمية التربية لمعموـ الإنسانية 

( ، استثمار المياه الجوفية في حوضي بدرة وجصاف في محافظة واسط ،  2008ىند فاروؽ ) ،ارزويي -3
 . الآدابرسالة ماجستير ، جامعة بغداد ، كمية 

 ةلأشكاؿ سطح العراؽ في محافظة المثنى ،رسال ألخرائطي(، التمثيؿ 2012ىاد  محمد ) أماؿ، الجابر -4
 . الآدابماجستير ) غير منشورة( ، جامعة القادسية ، كمية 

(  ، منعطفات نير دجمة بيف الصويرة والعزيزية ، دراسة في 1985، محمد سمماف صالح ) الجبور  -5 
 جامعة بغداد. –) غير منشورة ( ، كمية الآداب اهدكتور  أطروحةالجغرافية الطبيعية ، 

لممسح وىيدروكيميائية محافظة الكوت، الشركة العامة  (. ىيدروجيولوجية2008الجبور ، حاتـ خضير ) -6
 (، بغداد العراؽ.3069(، ريـ التقرير )250000:1(، مقياس )NH-38-15الجيولوجي والتعديف، لوحة ريـ )

الخزاـ الجوفي المفتوح و علاية مياىو برسوبيات  ( ، ىيدروكيميائية 2008الجنابي ، محمود عبد الحسف ) -7
غير منشورة ( كمية )تكريت ) شرؽ نير دجمة ( أطروحة دكتوراه   -النطاؽ غير المشبع في حوض سامراء

، جامعة بغداد .   العموـ
الموارد المائية في العرؽ ، مطبعة جامعة بغداد،  ،( 1983حديد ، احمد سعيد )و وفيؽ حسف  الخشاب، -8
 اد.بغد
( ، أسس عمـ المناخ ، الموصؿ ، دار الحكمة لمطباعة 1990البياتي ، عدناف ىزاع )و الراو  ،صباح ،  -9

 والنشر  .
 ( ،المناخ التطبيقي، بغداد .1990الراو ، عادؿ والسامرائي، يصي) -10
جنوب العراؽ ، اطروحة  ىيدرولوجية منطقة الشبجةو ( ، جيمورفولوجية 2006، احمد ىاشـ )السمطاني -11

 دكتوراه ) غير منشورة ( ،كمية التربية ، الجامعة المستنصرية .
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(، جغرافية الموارد المائية ، جامعة الموصؿ ، 1988، باسـ عبد العزيز )الساعاتيو ، محمد ازىر، السماؾ12-
 مطبعة جامعة الموصؿ .

، مجمة الجمعية الجغرافية ، بغداد، لمؤثرة بوصريؼ النير  والعوامؿ ا( ، الت1970الصحاؼ، ميد  محمد )13-
 مجمد السادس ، مطبعة اسعد .

(، جغرافية العراؽ ، وزارة التعميـ العالي والبحث 1979، والبراز  ، نور  خميؿ )العاني، خطاب صكار -14
 العممي ، مديرية دار الكتب لمطباعة والنشر ، بغداد . 

، 1عمـ المناخ والجغرافية المناخية ، ط إلى(، مدخؿ 1987زو)العجمي ، ضار  ناصر،و صفر، محمود ع -15
 مكتبة الفلاح ، الكويت . 

(، الصفات الييدرولوجية لنظاـ المياه الجوفية في حوض 2002العزاو  ، بتوؿ محمد عمي محمد سعيد ) -16
 جصاف واحتمالات تموثيا ( رسالة ماجستير ، جامعة بغداد ، كمية العموـ . –بدرة 

(، جيمورفولوجية السيوؿ المروحية بيف مندلي وبدره )شرؽ العراؽ( ، 2000اسحؽ صالح ميد  ) العكاـ ،-17
 رسالة ماجستير ، جامعة بغداد ، كمية الآداب.

(، جيولوجيا شماؿ العراؽ ، مطبعة جامعة الموصؿ ، 1977العمر  ، فاروؽ صنع الله ،صادؽ ، عمي ) -18
 الموصؿ . 

استخداماتيا في يضاء النعمانية ، و (، التحميؿ المكاني لممياه الجوفية 2018س ، فاضؿ )، عبا اغوليالقر 19-
 ( .30مجمة كمية التربية ، العدد )

استخداميا في محافظة و ( ، التحميؿ المكاني لممياه الجوفية 2014، عباس فاضؿ عبيد ) ه غوليالقر  -20
 صرية . تنالتربية ، الجامعة المسالقادسية ، أطروحة دكتوراه )غير منشورة (كمية 

(، تقييـ تأثير مشروع ر  الجزيرة الشمالي في منطقة ربيعة عمى 2007النايؼ ، ايسر عبد العزيز سعيد)  -12
 نظاـ المياه الجوفية ، اطروحة دكتوراه ) غير منشورة ( كمية العموـ ، جامعة بغداد.

( ، الجيومورفموجيا والجيولوجيا التركيبية وجيولوجية 1985النقاش، عدناف باير، ىمبرسوـ ، اسادور )  -22
 العراؽ، جامعة بغداد، بغداد .

(، محافظة واسط دراسة في إشكاؿ سطح الأرض،رسالة ماجستير 2000عذاب خميؼ) اليربود،حسيف-23
 ،الجامعة المستنصرية ، كمية التربية .
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النفطي، أطروحة  الأحدب(، التقييـ البيئي لممياه الناتجة مف حقؿ 2020، نجمة محسف حمود )الوائمي -24
 )غير منشورة( ، الجامعة المستنصرية ، كمية العموـ، يسـ الكيمياء . هدكتورا

لسنة  (35)( ، المراعي الطبيعية، مشاكؿ وحموؿ ، الثورة الزراعية ، العدد 1979حسيف، احمد حسيف) -25
 اعي الأعمى في العراؽ  .الخامسة ، يصدرىا المجمس الزر 

( ، اليندسة المعمارية في الوسط المائي ، الدار المصرية لمتأليؼ و  1959حمودة، يحيى مصطفى ) -26
 النشر ، القاىرة .

مشروع  أراضي(  ، مسح التربة شبو المفصؿ و تصنيؼ 1987)  وآخروفحيدر، فرات عبد الستار ،  -27
التصاميـ ، مطبوع و ، ىيئة دراسات التربة  الأراضياستصلاح و جصاف ، محافظة واسط ، المؤسسة العامة لمتربة 

 بالروينو .
(، ىيدرولوجية المياه الجوفية ، وزارة التعميـ العالي والبحث 1982ديفيد كييث تودد، ترجمة رياض الدباغ )  -28

 كتاب لمطباعة والنشر ، جامعة الموصؿ .العممي ، جامعة الموصؿ مديرية دار ال
 . 2، ط الأردف(، عمـ المناخ ، مطبعة النور النموذجية ، 1983شحادة ، نعماف )  -29

، مجمة الجمعية الجغرافية ، المجمد الثاني الأردف في  لمتربة ( ، التوازف المائي1981شحادة ، نعماف ) -30
 عشر، مطبعة العاني ، بغداد . 

 .، دار الحكمة لمطباعة والنشر ، بغداد الأوؿ( ، جغرافية الطقس ، الكتاب 1991ابراىيـ )شريؼ،  -31
وصيانتيا ، الإسكندرية ،مؤسسة الثقافة الجامعية  أنواعياتوزيع و (، التربة تكوينيا 1960ابراىيـ )شريؼ،  -32

 لمطباعة والنشر. 
ئي وعلايتو بالإنتاج الزراعي في العراؽ ، مجمة (، التبايف المكاني لمتوازف الما1979شمش، عمي حسيف ) -33

 (، العدد الأوؿ .11الخميج العربي ، جامعة البصرة ، مركز دراسات الخميج العربي ، مجمد )
العراؽ المناخية ، مجمة  أياليـ(، استخداـ بعض المعايير الحسابية في تحديد 1971شمش، عمي حسيف ) -34

 .كمية الآداب ، جامعة الرياض

(، الترسبات الجبسية في منطقة كاني سخت، ناحية 1977جرجيس ، سعد )و طلاؿ، عبد الحسيف ،  -35
 .زرباطية يضاء بدرة ، المديرية العامة لممسح الجيولوجي والتحر  المعدني ، بغداد 

و (  ، النشاط الاشعاعي في المياه الحارة 1994القطاف ، زىير) و عثماف، إبراىيـ ، وعباس ، محمود ،  -36
 .  85ج / ت ف ب ع  -المعدنية في سورية، و
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( ، مصادر تموث المياه الجوفية ، تقرير عف دراسة 2000والمصر  ،  محمد سعيد )  ، عساؼ ، ىد -37
 عممية مكتبية ، يسـ الوياية و الأماف ، ىيئة الطاية الذرية السورية ، دمشؽ .

المناخية والحيوية ، الجزائر ، ديواف مطبوعات  (، مدخؿ في الجغرافية1981عمي ، حممي عبد القادر) -38
 الجامعية  .

لمبيئات المائية ، بغداد ، دار  الأساسية( ،  السمات 1999عمي ، مقداد حسيف ، و محمد ، خميؿ إبراىيـ)  -39
 الشؤوف الثقافية العامة.

( ، التبخر في العراؽ وضياع ثروتنا المائية بو ، مجمة الميندس ، العدد 1971فتح الله ، مدحت فضيؿ ) -40
 .  15، سنة  2

، أسس تحديد المناخ الجاؼ ، مجمة كمية الآداب ، جامعة 1973-1972)كربؿ، عبد الالو رزويي )  -41
 .   (8-7)البصرة ، العدد

المينية ازاء الانبعاثات و مخاطر الصحية (، ال2017عبد النبي  محمد ىنداو  )و محمد ، عائشة ابو بكر،  -42
عف اشعاؿ الغاز الطبيعي في حقوؿ النفط و الغاز، المؤتمر العممي الثالث لجامعة النجـ الساطع تحت عنواف 

الميبية لمدراسات العميا، المعيد العالي لمميف الشاممة ، يسـ  الأكاديميةالسلامة والصحة المينية وحماية البيئة ، 
 بيعية والبيئية .    الموارد الط

، الرياض عمادة 1(، أساسيات الييدرولوجيا، جامعة الممؾ سعود ، ط1982محمود، احساف عبد العزيز ) -43
 شؤوف المكتبات، المممكة العربية السعودية . 

شارع تاج الرؤساء ، سابا باشا ، رمؿ 32( ، 1976الر  الزراعي ) أساسيات،  إبراىيـمسعود ، فتحي  -44
 الإسكندرية .

( الخاصة بالمشاريع البرية لاستخراج النفط والغاز، 2007السلامة  )و الصحة و بشأف البيئة  إرشادات-45
 مجموعة البنؾ الدولي.

( ، جميورية العراؽ ، وزارة الصناعة والمعادف، الشركة العامة 2008التقرير الجيولوجي عف محافظة واسط) -46
 لممسح الجيولوجي والتعديف.

معيد ستوكيولـ لمبيئة ، تقييـ شامؿ لموارد المياه العذبة في و ( 1997المنظمة العربية للأرصاد الجو ) -47
 العالـ ، نيويورؾ ، ايار .

التعديف، التقرير الجيولوجي ، لوحة و (، الشركة العامة لممسح الجيولوجي 1993المعادف )و وزارة الصناعة -48
 (27 -)جي اـ  38-15الكوت اف أ  
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determined using the Global Positioning System (GPS), according to the coordinates of 

(UTM-WGS84).                                          . 

Water samples were collected during the two seasons, the dry summer and the wet 

winter, in order to determine the amount and trends of change in the characteristics of 

groundwater andits causes during the two seasons. Aquachem v.4In order to reduce the 

data and determine the areas in which they are concentrated, and for the spatial analyzes 

of water characteristics, they were conducted using the techniques of spatial analysis of 

geographic information systems (GPS) and using the program (ArcGIS v.10.2), and the 

results of the spatial analysis of water samples showed the validity of some of them for 

drinking purposes, and that most The items that were checked have exceeded the values 

of the elements and the maximum pollution limit according to the local specifications 

and the specifications of the World Health.                    

Organization (WHO)To assess water for irrigation purposes, the Richard scheme was 

used, in addition to each of the hydrogeological indicators, which were represented by 

the rate of sodium adsorption (SAR) and residual sodium carbonate (RSC), which is one 

of the most important parameters in water quality, with the calculation of( N%, P1, 

CAl-I, CA1 -II), as well as calculating the concentration of boron to classify 

groundwater for irrigation purposes. The study recommended that detailed chemical 

tests should be conducted in some areas to find out the real reasons that led to some 

animals being infected with some diseases in that area.                                                                    
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Extract 

  Groundwater is one of the important sources for human use and for irrigation and 

industry purposes, and its pollution due to human and industrial activities requires 

serious attention, especially in areas that depend on groundwater as a main source. 

Hence, this study came to analyze the characteristics of groundwater and soil in the 

Badra oil field and its suitability. for different uses, The study area is determined 

astronomically between two latitudes (33.32.00-32.40.00)in the north and longitudes 

(46.25.00-45.24.00) in the east the area of the study area was (4409.94) km2 the region 

is within the (Tigris belt) and the majority of the area whose groundwater is located 

within the modern sediments of the Quaternary era, as well as within the formational 

rocks of the Fatah and Euphrates, affected by the topographical situation of the region 

and the geological structure such as faults and fractures, and the study area is classified 

within the desert climate, which is characterized by lack of rain and moderation 

Temperatures in winter, and high temperatures in summer, and the problem of the study 

lies in showing the impact of oil production processes in polluting groundwater in the 

study area, and the effect of natural and human characteristics on groundwater 

pollution, and the extent of the impact of this pollution on different uses in life, The 

insufficient surface water resources to meet the various needs, and the dependence on 

groundwater in the study area, in addition to the fluctuation in groundwater levels, 

especially in the summer seasons and the drying up of many groundwater wells. Of the 

animals that are irrigated from certain wells in the study area, they were infected with 

some  diseases.                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

This is a big problem that must be studied and analyzed because of the dangers it poses 

to the inhabitants of the region and animals, during their transmission to plants and 

animals and then to humans through the food chain. Through field surveys, collecting 

water and soil samples for different seasons, conducting laboratory analyzes and 

evaluating their results programmatically and statistically using geographic information 

systems (GIS).and minitab program by entering data and then running a variety of 

analyzes on that data and through it is possible to prepare charts and calculate regression 

efficiently and the minitab program works on entering data in a very similar way to 

excel.                     

And a number of related software and building spatial analysis models to assess the 

suitability of water for drinking, domestic and agricultural uses, based on standard 

charts and indicators, and comparing them with local and international standards. 

Accordingly, (14) wells were selected to collect water samples, and (12) soil samples 

distributed geographically on the borders of the study area, and their locations were  
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